
سازمان ملی استاندارد ایران
مرکـز ملـی انـدازه شـناسـی

2سخن سردبیر
3تاریخچه ترازوها

8توسعه و تغییر شکل قانون اندازه شناسی ملی در اوکراین
14اندازه گیری همزمان ترکیبات نیترآمینی و نیتروآروماتی

16بررسی خواص فیزیکی دانه قهوه وارداتی
21بررسی اندازه شناسی اپتیكی در انجمن بین المللی اپتیك و فوتونیك

22اخبار

نشانی:
کرج، شهر صنعتی، میدان استاندارد،  سازمان ملی استاندارد ایران

مرکز ملی اندازه شناسی
31585 صندوق پستی: 163-

)2335 )داخلـی   02632806031-8  02632803867 تلفـن: 
نمـابر: 02632818866

پست الکترونیکی:
metrologycm@isiri. org

صاحب امتیاز:
سازمان ملی استاندارد ایران

مدیر مسئول:
نیره پیروزبخت

سردبیر:
عادل بنایی

شورای سیاست گذاری:
نیره پیــروز بخـت، عـادل بنـایـی 

محمدعلی اخوان بهابادی، وحید مرندی مقدم
علی اباذری، اصغر صالح زاده، ایرج حسابی

هیئت تحریریه:
عادل بنایی، خسرو معدنی پور، امیر موافقی

مهناز حشمی
ویراستار:

فرهاد اکبرپور
مدیر اجرایی 

عادل بنایی
گرافیست و صفحه آرا :

محمدرضا بزرگـمهر
ماهنامه در انتشار یا عدم انتشار همه یا بخشی 
از مقاله های رســیده و ویرایش آن آزاد است. 
مقاله های رســیده مســترد نخواهد شد. نقل 
مطلب نشریه با ذكر منبع مجاز است. ماهنامه 
اندازه شناسی آماده چاپ و انعکاس مقالات و 
دیدگاه های كارشناسان و صاحبنظران است. 

لطفــا مقاله هــای خــود را بصــورت فایــل 
WORD همــراه بــا یــك قطعــه عكس اســکن 
شــده بــرای درج درماهنامــه ارســال فرمایید. 
مقاله ارسالی باید شــامل بخش های مقدمه، 
شرح مقاله، یافته های تحقیق، نتیجه گیری و 

wفهرست منابع باشد.  w w .  m e t r o l o g y .  i s i r i .  o r g

ماهنامه علمی، تخصصی و ترویجی مرکز ملی اندازه شناسی

مــاهــنـامـه

M E T R O L O G Y

ســال اول  شــماره 9  بهمن 93



سخن سردبیر

عادل بنایی
رئیس مرکز ملی اندازه شناسی

در هشــت شــماره ماهنامــه اندازه شناســي كــه بــه همــت 
كارشناســان و مســئولين  معاونتهــا ، ادارات كل اســتاني و ســتادي 
بــه  اندازه شناســي  مركــز  و  سازمان ملي اســتاندارد ايران 
ــن  ــا تبيي ــد ب ــد و منتشــر شــد ، ســعي گردي ــر درآم رشــته تحري
جايــگاه اندازه شناســي در كليــه رشــته هــاي صنعتــي ، پزشــكي ، 
خدماتــي و .....   بخــش كوچكــي از ضريــب نفــوذ و تأثيــر گذاري 
مبحــث اندازه شناســي را در پيــاده ســازي و توســعه علــوم ديگــر 
نشــان داده شــود. ولــي آنچــه كــه مهــم بــوده ايــن اســت كــه 
مــا بتوانيــم ايــن نقــش و جايــگاه را كــه در دهــه هــاي گذشــته 
ــم  ــا ك ــتاندارد ايران ب ــوص در سازمان ملي اس ــور و بخص در كش
ــم و  ــران نمائي ــت جب ــده اس ــرو ش ــري روب ــي مه ــي و ب توجه
فضــاي لازم را بــراي توجــه مســئولين ســازمان ملــي اســتاندارد 
ــم  ــذار كشــور ايجــاد نمائي ــون گ ــر و قان ــم گي ــات تصمي و مقام
تــا بتوانيــم ســهم كوچكــي را در اجــراي طــرح تأســيس مركــز 
ــي  ــز اندازه شناس ــط مرك ــه توس ــدرن ؛ ك ــي م ــي اندازه شناس مل
ــادي  ــي و اقتص ــي ؛ صنعت ــه مل ــرح توجي ــك ط ــورت ي ــه ص ب
ــت  ــده اس ــه ش ــازي تهي ــتاندارد س ــع اس ــام جام ــب نظ در قال
ــز  ــه مراك ــا مقايس ــدا ب ــه در ابت ــرح ك ــن ط ــيم. اي ــته باش داش

ــال  ــورهاي در ح ــي كش ــز اندازه شناس ــج مرك ــي پن اندازه شناس
توســعه از جملــه چيــن ، هنــد ، تريكــه ، مالــزي و آفريقــاي جنوبي 
و ســه مركــز اندازه شناســي كشــورهاي توســعه يافتــه همچــون 
آمريــكا ، انگليــس و آلمــان رقــم خــورد ، مســئولين و كارشناســان 
مركــز بــه يــك ســاختار جديــدي از مركــز اندازه شناســي 
ــه  ــتر ب ــا بيش ــد ت ــب گردي ــوع موج ــن موض ــه همي ــيدند ك رس
ــال  ــورهاي در ح ــي كش ــز اندازه شناس ــت مراك ــي وضعي بررس
ــه  ــا توج ــت ب ــه در نهاي ــم ك ــه بپردازي ــعه يافت ــعه و توس توس
ــي را  ــف ، طرح ــاي مختل ــوزه ه ــور در ح ــع كش ــاز صناي ــه ني ب
ــا ســه معاونــت         در قالــب طــرح تأســيس مركــز اندازه شناســي ب
ــه  ــم  ك ــه دهي ــي ارائ ــي و صنعت ــي ، قانون ــي علم اندازه شناس
هــر كــدام زيربخشــهايي دارنــد كــه مهمتريــن آنهــا زيربخــش 
ــار دپارتمــان كميتهــاي  ــا چه ــي ب ــت اندازه شناســي صنعت معاون
الكتركيــي ، شــيمي ، اپتيــك و مكانيــك   مــي باشــد كــه داراي 

ــود.  ــد ب 31 آزمايشــگاه مرجــع خواهن
اميد است با نظر مثبت رياست محترم سازمان ملي استاندارد ايران 
و مسئولين عاليرتبه كشوري عزم جدي در اجراي طرح فوق ايجاد 

و اجرا شود . 
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جهـت  ملاحظـه ای  قابـل  تالش   1930 سـال های  اوایـل  در 
صـورت  قانونـی  اندازه شناسـی  بین المللـی  سـازمان  برقـراری 
گرفـت امـا تا سـال 1950 کمیته موقتـی، این فعالیت هـا را دوباره 
آغـاز کـرد و کنوانسـیونی در مـورد ایجـاد سـازمان بین المللـی 
اندازه شناسـی قانونـی در پاریـس تهیه کـرد. بعـد از اینکه چندین 
کشـور ایـن توافـق نامـه را امضـاء کردنـد، کنوانسـیون در سـال 

1956 بـه مرحلـه اجـرا درآمـد. 
دسـتگاه های  بـاره  در  بین المللـی  نامه هـای  توصیـه   ،،OIML

و  اندازه شناختی شـان  و  فنـی  ویژگی هـای  و  اندازه گیـری 
همچنیـن تأییـد آنهـا را منتشـر می کنـد. بعـد از امضـای توافـق 
نامـه، کشـورهای عضـو OIML ازنظـر اخلاقی موظف بـه اجرای 
توصیـه نامه هـا تاحد ممکن هسـتند زمانی که شـرایط ملی شـرح 

داده می شـود. 
گواهی هـای انطبـاق OIML طبق تقاضا و بررسـی توسـط مراجع 
 ،OIML تأییـد و اندازه شناسـی ملـی صادر می شـوند. گواهی هـای
تأییـد رسـمی نیسـتند، بـا ایـن وجـود، آنهـا بطـور قابـل توجهی 
بدسـت آوردن گواهی هـای تأییـد نوعـی ملـی متناظـر را آسـانتر 
دسـتگاه های  ملـی  تأییـد  بـرای  پیـش شـرطی  کـه  می سـازند 

هسـتند.  توزین 

برای محاسبه ثقل سنجی، نشریات OIML زیر مناسب هستند:
OIML R 60 :لودسل ها
OIML R 111 :وزنه ها

دستگاه های توزین:
OIML R 50 دستگاه های توزین خودکار جمع زن پیوسته

OIML R 51 دستگاه های مقطوع کش خودکار

)AGF( دستگاه های پرکن ثقل سنجی خودکار OIML R 61

OIML R 76 دستگاه های توزین غیرخودکار )NAWI( )مبنایی 

)EN 45501 برای
)توزیـن  ریل هـا  و  پل هـا  خـودکار  توزیـن   OIML R 106

هاپـر( جمـع زن  کننده هـای 
OIML R 107 دسـتگاه های توزیـن خـودکار جمـع زن ناپیوسـته  

OIML R 134 دسـتگاه های خـودکار بـرای توزیـن وسـایل نقلیه 

جـاده ای در حـال  حرکـت توزیـن کل وسـایل نقلیه. 
بـه محـض اینکـه توصیـه نامـه جدیـدی شـرح داده می شـود و 
تکمیـل می شـود. شـماره ای از طـرف BIML بـه آن اختصـاص 
داده می شـود. ازنظـر نویسـنده ها، دسـتگاه های توزیـن خـودکار 
)NAWI( نـه تنهـا قدیمی تریـن و دقیق تریـن بلکـه مهم تریـن 

دسـتگاه های توزیـن در همـۀ زمان هـا هسـتند. 

تاریخچه ترازوها
قسمت 10- سازمان بین المللی اندازه شناسی
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1976: OIML R 76 دستگاه های توزین غیرخودکار
بخش 1: الزامات فنی و اندازه شناختی – آزمون ها

بخش 2: فورمت گزارش آزمون
NAWI دســتگاهی اســت کــه مســتلزم دخالــت اپراتــور در حیــن 

ــا تصمیــم گرفتــه شــود کــه نتیجــه  پروســه توزیــن می باشــد ت
 .)1. 2. OIML R 76 T( ــر ــا خی ــت ی ــول اس ــل قب ــن قاب توزی
تصمیــم در ایــن بــاره شــامل هرگونــه اقــدام هوشــمندانه توســط 
ــن  ــن ممک ــذارد. ای ــر می گ ــه تأثی ــر نتیج ــه ب ــت ک ــور اس اپرات
ــر  ــا صف ــنگ ی ــاپ، پارس ، چ ــاًً ــد )مث ــل باش ــک عم ــت ی اس
کــردن بــه دســتگاه های توزیــن( یــا ممکــن اســت تنظیــم بــار 
محصولــی باشــد کــه بایــد وزن شــود و نشــاندهی در عیــن حــال 

مشــاهده شــود. 
هسـتند.  یکسـان  مفـاد  ازنظـر   EN 45501 و   OIML R 76  *
OIML R 76 براسـاس توصیـه نامه هـای OIML سـابق شـماره 
3 می باشـد: مقـررات اندازه شـناختی و شـماره 28، مقـررات فنـی. 

EN 45501 (NAWI) دستگاه های توزین غیرخودکار
توزیـن  دسـتگاه های  اندازه شـناختی  ابعـاد  بـرای  جزئیـات 

ر غیرخـودکا
EN 45501: 1992 نسخه آلمانی

نمونـه اسـتانداردها: BS EN 45501 بـرای NAWI. همه مقررات 
فنی نقل شـده بایکدیگر سـازگار هسـتند. 

Deutsches Insti� مؤسسـه = DIN ،اسـتاندارد بریتانیایـی = BSS

tut fur Normung.  EN = اسـتاندارد اروپایـی. 

 

شکل 1- ترازوی شاهین دار با بازوان مساوی، حدود سال 7000 قبل از میلاد

شکل 2- ترازوی دو کفه ای براساس اصل ترازوی شاهین دار با بازوان مساوی، حدود سال 1670

شکل 3- ترازوی پاندولی Bizerba، برای اولین بار در سال 1924 در آلمان برای استفاده تأیید شد شکل 

4- ترازوی تجاری الکترونیکی مجهز به لودسل های گیج کششی، حدود سال 2002
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)NAWI( دستگاه های توزین غیرخودکار در طی عصرها 
– OIML R 76 بیشـینه خطاهـای مجـاز بین المللی و ملی در تأیید 

بـرای دسـتگاه های توزین غیرخـودکار  (NPWI)  آزمون دسـتگاه 
توزیـن ارائـه شـده بـرای تأییـد آزمـون دینامیـک دسـتگاه  های 
توزیـن خـودکار بـه تفصیـل بعـداً وقتـی تکنیـک دسـتگاه توزین 
مناسـب مـورد بررسـی قرار می گیـرد، مـورد بحث قـرار می گیرد. 
امـروزه در اتحادیـه اروپـا، دسـتورالعمل دسـتگاه های اندازه گیری 
بـکار  خـودکار  توزیـن  دسـتگاه های  در   (MID) 2004/22/EC

می رود. 
آزمـون دسـتگاه توزین ارائه شـده بـرای تأیید شـامل آزمون برای 
تبعیـت از الزامـات سـاختاری، حکم تأیید و گواهـی تصویب نوعی 
می باشـد. بعالوه، آزمـون تغییر و همچنیـن آزمون اندازه شناسـی 
انجـام می شـود بطـوری کـه از بیشـینه خطاهـای مجـاز هنـگام 

کنتـرل تأیید تبعیـت می کند. 
 

شکل 5- وزنه ها، دستگاه های توزین و توزین با گذشت زمان 

 Meys Fabrik (kleine Stadthalle) نمایشـگاه دائمی با نمایش 
توزیـن  دسـتگاه های  دیگـر   Hennef a. d. Sieg – شـهر  در 
نشـان داده شـده در اینجـا شـامل: دسـتگاه توزین وزنه – نسـبی 
نسـبی  وزنه هـای  اصـل   .1821  ,Alois Quintenz )چپ بـالا( 
اینسـت کـه 1/10 بـاری کـه قـرار اسـت توزیـن شـود روی کفه 
تـرازو بـه شـکل وزنـه قـرار داده می شـود. بـه منظـور توزیـن 1 
کیلوگـرم بـار، اپراتـور دیگـر نیـازی بـه وزنـه متقابـل 1 کیلوگرم 
نـدارد   هماننـد تـرازوی شـاهین دار با بـازوان مسـاوی   اما فقط 
بـه 0/10 کیلوگـرم وزنـه نیـاز اسـت. دسـتگاه توزین وزنه نسـبی 

 Polish نشـان داده شـده در اینجـا، شـاهکاری اسـت کـه توسـط
سـازنده ترازو ساخته شـده اسـت. Kazimierz Kacprzak هنگام 
بازنشسـتگی، ایـن ترازوهـا را در Warsaw لهسـتان بـه نویسـنده 
 Glowny Urzad( بود GUM مدیـر Warsaw در Kacprzak .داد
Miar(. قدیمی تریـن ترازوهـای حروفـی )راسـت بالا(، دست سـاز 

در سـال 1851. ترازوهای فنری خانگی پشـت این ترازوها نشـان 
داده می شـوند. ترازوهـای خانگـی، ترازوهایی با دقت کم هسـتند 

کـه فقط بـرای مصـارف خانگی مناسـب می باشـند. 

NAWI شکل 6- طبقه بندی انواع رده های درستی برای

 دسـتگاه های توزیـن غیرخـودکار )NAWI( مطابـق بـا 
"A" آزمایـش می شـوند

عملیـات  در  خـودکار  توزیـن  دسـتگاه های  اولیـه،  تأییـد  بـرای 
اسـتاتیک )ثابـت( مورد آزمـون قـرار می گیرند. هر دو نویسـنده با 
قاطعیـت فـرض می کننـد دو آزمون وجـود دارد. اینهـا باید در هر 

کنتـرل و تأییـد انجام شـوند:
A آزمون استاتیک با وزنه ها در عملیات غیرخودکار

بـرای این منظور، NAWI باید از بیشـینه خطاهـای مجاز درکنترل 
 EN 45501 درسـتی متوسـط( یا( III رده ،OIML R76 مطابـق بـا
تبعیـت کنـد وقتـی که بار بـا وزنه هـا افزایش و کاهـش می یابد. 

B آزمـون دینامیـک بـا عملیـات توزیـن اسـتاتیک در عملیـات 
خـودکار بـا محصـول وقتی دسـتگاه های توزین متناظـر از دیدگاه 
عملکـردی بـا توجـه بـه تأییـد شـرح داده می شـود و توصیـف 
بـرای دیـدن  را  می شـود جزئیـات آن داده می شـود. جـدول 1 

نمونـه کاربـردی ملاحظـه نماییـد. 
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در مـورد دسـتگاه های توزیـن خـودکار )AGFI( اسـتفاده شـده برای توزین محصـولات حجیم و فلـّه ای مانند آرد وغالت و غیره، همانند 
مـورد NAWI بـرای محاسـبه بیشـینه خطاهای مجاز اسـتاتیک در تأیید اولیه نمونه زیر اسـتفاده می شـود. 

جدول 1- مثال کاربردی
خطای بیشینه مجاز

 در تأیید اولیه
EN 45501 به ترتیب ،OIML R 76 بیشینه خطای مجاز در تأیید اولیه مطابق با

(e) بیان شده در تأیید زینه فواصل درجه بندی (m) برای بارهای
رده 4رده 3رده 2رده 1اولیه

e 5/0 ±0 <m< 50 0000 <m< 50 0000 <m< 5 000 <m< 50
e 0/1 ±200 00 <m< 50 0005 000 <m< 20 0005 00 <m< 2 00050 <m< 200
e 5/1 ±20 000 <m 200 000<m< 100 0002 000 <m< 10 000200 <m< 1 

000

e = تائید زینه درجه بندی/افزایش دستگاه توزین
m = تعداد زینه های درجه بندی دستگاه توزین

 52 kg = )حداکثر(
kg 02/0 = d 1 = e 1 :تائید یک زینه درجه بندی

n 2600 = kg 02/0: kg 52 = e = d / تائید زینه های درجه بندی: رقم
III جدول 2- بیشینه خطای مجاز در تأیید اولیه برای رده

شـکل 7- بیشـینه خطـای مجـاز ثابـت در تائیـد )حـدود خطـا W & M( بـه عنـوان تابعـی از تعـداد زینه هـای درجه بنـدیn  و خطاهای 
 )W&M واقعـی در تائیـد بـا توجـه بـه بـار مربوطه شـکل 7، بیشـینه خطاهای مجـاز اسـتاتیک )ثابـت( در تأییـد را )محدودیت هـای خطا
بـه عنـوان تابعـی از تعـداد فواصـل درجـه تأییـدn  و خطاهـای واقعـی در تأیید بـا توجه به بـار مربوطه را نشـان می دهـد. منحنی خطای 
تأییـد اسـتاتیک توسـط PBI کمبریج/بریتانیـا با آزمون BW/SWA ترازوی کیسـه ای برای سـرعت AC )سـرعت: سـریع، AC: درسـتی/

 .OIML R 61 ثبـت شـد به منظور بـه دسـت آوردن گواهی انطبـاق E55/7 )"AC درسـت= "سـرعت
بیشینه خطاهای مجاز هنگام کار، دوبرابر بیشینه خطاهای مجاز در تأیید می باشد. 
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شرح بیشینه خطاهای مجاز )mpe( در تأیید:
 .g10 + تا g10 + 1- درجه به سمت خطا + هست
 .g10 - تا g10 - 2- درجه به سمت خطا – هست

3- بیشـینه خطـای مجـاز در تأییـد. خطـا + یا - g10. گسـتره تا 
 .e02/0. e500=kg10

4- در ایـن نمونـه، mpe در تأییـد تـا e500 یـا مقادیـر kg10 تـا 
 .0/– e5 یـا +

5- از e500 یـا kg10 بـه طـرف جلـو، mpe در تأییـد، مقادیـر تا 
 .e2000 g02/0=kg40

 e2000 تا kg10 یا e500 در تأیید از mpe ،6- در این مورد
 .1/e0-یا+kg40=0/g02

 e2600g در تأیید تا mpe ،بـه طرف جلـو kg40 یـا e2000 7- از
 .1/e5-یا+kg52=0/02

8- لودسـل ها اساسـاً ماننـد تـرازوی فنـری کار می کننـد. در این 
نمونـه، شـاهین خمید

حالـت  شـد.  اسـتفاده   kg100-3FC6Z نـوع   HBM Hottinger

فنـری لودسـل می توانـد بـه وضوح دیده شـود. هنگام اعمـال بار، 
منحنـی خطـای تأییـد، مقادیر بسـیار خوبـی را نشـان می دهد در 
حالـی کـه هنـگام برداشـتن بـار، خطای بازگشـت ضربـه کوچک 

لودسـل )حالـت فنـری( بسـیار قابـل رؤیت می شـود. 
در مثـال قبلـی، بیشـینه خطاهـای مجـاز در تأییـد کاماًل دیـده 
می شـوند. دسـتگاه توزیـن بـه عنـوان دسـتگاه تأییـد شـده تلقی 

می شـود. 
در بخـش بعـدی بـا دسـتگاه های توزین خـودکار سـروکار داریم. 
ابتـدا، OIML R 107: 2007 دسـتگاه های توزیـن خـودکار جمـع 
زن ناپیوسـته )تـرازوی جمـع زن(، کـه "ترازوی دریافـت و حمل" 

نیـز نامیده می شـود. 

 ترازوهای زمانی 130 ساله
اولین دستگاه توزین خودکار قابل تأیید

 Hennef، از  پیشـگامانی   Edurad Reisertو  Carl Reuther

"ترازوهـای زمانـی " را اختـراع کردنـد کـه اولیـن دسـتگاه توزین 
در جهـان شـد و بـرای تأییـد قابـل قبـول بـود. این ترازو توسـط 
کمیسـیون تأیید اسـتاندارد سـلطنتی در برلین در تاریخ 12 آوریل 
1883 مـورد تأییـد قـرار گرفـت. در همـان سـال، بعـد از اینکـه 
ایـن کمیسـیون موافقت نامه شـفاهی اش را در خصـوص تصویب 

دسـتگاه توزیـن خـودکار بـرای تأیید اعالم کرد، اطلاعیـه ای در 
برلیـن منتشـر شـد یعنـی حتـی قبـل از اینکـه اطلاعیـه رسـمی 
منتشـر شـود. این تأییـد به معنی اولین شناسـایی قانونی دسـتگاه 
توزیـن خـودکار بـه عنوان اسـتاندارد مقدار در سراسـر جهـان بود. 
ــه  ــا توجــه ب ــرای "زمــان"( ب ــی ب ــام "Chronos" )کلمــه یونان ن
عامــل "زمــان" بــه عنــوان نامــی بــرای نــوع تــرازو و بعــد از آن 
بــه عنــوان نــام کمپانــی انتخــاب شــد. دلیــل ایــن نــام توضیــح 
ســاده ای دارد. بــرای تقریبــاً 10/000 ســال، محصــولات فلـّـه ای 
ــودکار  ــری غیرخ ــتگاه های اندازه گی ــک دس ــا کم ــت و ب ــا دس ب
وزن می شــدند، بــا اختــراع تــرازوی زمانــی خــودکار، توزیــن ایــن 
محصــولات بــه وضــوح ســریعتر بــود کــه در زمــان کمتــر توزین 
ــر  ــر ه ــالا دیگ ــت. ح ــری صــورت می گرف ــر و مطمئن ت دقیق ت
ــی  ــن صنعت ــدون دســتگاه های توزی ــد، زندگــی ب کســی می توان
ــی  ــری و صنعت ــن کامپیوت ــای توزی ــودکار را در تکنولوژی ه خ

مــدرن تصــور کنــد. 
پرفوســـور، Manfred Kochsiek قائـــم مقـــام PTB و رئیـــس 
CIML در مراســـم صـــد و بیســـتمین ســـالروز ابـــداع گفـــت: 

"ایـــن تـــرازو، ابـــداع جهانـــی متهورانـــه، تنهـــا بـــرای جمـــع 
کـــردن گـــرد و غبـــار مـــوزه، مناســـب و فعـــال اســـت. مـــا ســـالروز 
ــته  ــه گذشـ ــط بـ ــه فقـ ــم کـ ــن می گیریـ ــتگاهی را جشـ دسـ
اختصـــاص داده نمی شـــود و در خاطـــره ثبـــت می شـــود. 
ـــان کاری  ـــر هم ـــر جدیدت ـــا ظاه ـــلماً ب ـــوز مس ـــتگاه هن ـــن دس ای
کـــه در گذشـــته انجـــام مـــی داده را انجـــام می دهـــد، یعنـــی 
ـــی  ـــروزه، بخش ـــاد. ام ـــت زی ـــا دق ـــه ای ب ـــولات فلّ ـــن محص توزی
ـــل  ـــختی قاب ـــه س ـــال ب ـــازار 120 س ـــع ب ـــا توق ـــوژی ب از تکنول
تصـــور اســـت زیـــرا مـــا بـــه نوآوری هـــای کوتاه مـــدت 
عـــادت کرده ایـــم ماننـــد IT. بـــرای درک بهتـــر ایـــن مـــدت 
کـــه ازنظـــر فنـــی طولانی تـــر از درک بیولوژیکـــی می باشـــد 

ـــد: ـــک کن ـــادآوری آن کم ـــه ی ـــت ب ـــن اس ـــر ممک ـــوارد زی م
وقتـــی ترازوهـــای زمانـــی ســـاخته شـــدند )1883(، مختـــرع 
ـــی را  ـــای احتراق ـــط موتوره آن Gottlieb Willhelm Daimler فق
ـــش را  ـــن اتومبیل ـــوز اولی ـــی داد. او هن ـــرار م ـــش ق ـــورد آزمای م
ـــگام  ـــرد دو پیش ـــراع منحصربف ـــن اخت ـــود. ای ـــرده ب ـــراع نک اخت
بـــزرگ Catl Reuther و Edvard Reisert در 130 ســـال پیـــش 
ـــان داد و  ـــم پای ـــه ای حجی ـــولات فلّ ـــتی محص ـــن دس ـــه توزی ب
در عصـــر دســـتگاه های توزیـــن خـــودکار بـــه صـــدا درآمـــد. 
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 مقدمه
اندازه شناسـی مـدرن بوسـیله همـکاری نزدیک و مشـارکت میان 
همـه کشـورهای جهـان توصیـف می شـود  زیـرا یـک کشـور 
نمی توانـد بـه تنهایـی همـه امـور اندازه شـناختی لازم را انجـام 
دهـد. اندازه شناسـی رشـته ای اسـت کـه در آن ویژگـی  اصلـی، 
درجـه بـالای هماهنگـی ملـی، بین المللـی و منطقه ای می باشـد. 
بـا رشـد و افزایـش جهانـی شـدن و منطقـه ای شـدن، الزامـات 
تجـارت جدیـد و پیـش نیازهـای اقتصـادی حاصـل بایـد توسـط 
زیربناهـای اندازه شـناختی ملـی مرتفـع شـود. در واقـع هـدف از 
ایـن زیربناها رسـیدن به سـطح قابـل قبول رضایت در بخشـی از 
جامعـه، صنعـت و جامعـه علمـی می باشـد. بـا این وجود، توسـعه 
هماهنگـی کافـی مفاهیم اندازه شناسـی قانونی، بنیـادی و صنعتی 
در سـطح ملـی همراه بـا روش های اجرایی و الزامات آنها، پروسـه 

مشـکل و طولانی می باشـد. 
بـرای اینکه سیسـتم اندازه شناسـی جهانی عملکرد مؤثری داشـته 
باشـد بـه هماهنگـی در سـطح ملـی قانون گـذاری اندازه شناسـی 
براسـاس اسـناد مربوطه، پیشنهادات و اسـتانداردهای سازمان های 
بین المللـی مختلـف نیاز دارد. OIML، تأسـیس شـد تـا هماهنگی 
جهانـی روش هـای اجرایـی اندازه شناسـی قانونـی را ارتقـاء دهـد 

و ملاحظـات OIML D1 بـرای قانـون در اندازه شناسـی در ایـن 
بـاره، سـودمند می باشـد. اوکراین از سـال 1997 عضـو مکاتبه ای 

OIML بوده اسـت. 

تغییـر قوانیـن اندازه شـناختی ملـی با هـدف انطباق مؤثـر فعالیت 
سـرویس اندازه شناسـی ملـی، الزامـات مـدرن را در چهارچـوب 
سیسـتم اندازه شناسـی جهانـی قـرار می دهـد کـه کاری مهـم و 

می باشد.  دشـوار 

 قانون گذاری اندازه شناسی ملی
اندازه شناسـی کشـور و کمیتـه دولتـی  مبنـای قانونـی سیسـتم 
اوکرایـن بـرای استانداردسـازی، اندازه شناسـی و صـدور گواهـی 
زمانـی ایجـاد شـد کـه اوکرایـن در سـال 1992 اسـتقلال یافت. 
ایـن بواسـطه حکـم کابینـه وزراء اوکرایـن بـا عنـوان تضمیـن 
قابلیـت ردیابی )شـماره 93-40، در تاریخ 1993/4/26( با تضمین 
قابلیـت ردیابـی بـه عنـوان یکـی از مسـئولیت هایش انجام شـد. 
در سـال 1996، پیـش نویـس قانـون بـا عنـوان اندازه شناسـی و 
جنبه هـای  همـه  کـه  شـد  تنظیـم  اندازه شـناختی  فعالیت هـای 
اصلـی سـازمان و مدیریـت فعالیت هـای اندازه شـناختی را مـورد 
 Verkhovna تأکیـد قـرار می دهـد. ایـن قانـون مـورد پذیـرش

مهناز حشمی
رئیس گروه استاندارد سازی  مرکز ملی اندازه شناسی

توسعه و تغییر شکل قانون اندازه شناسی ملی در اوکراین
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Rada )پارلمـان ملـی( اوکرایـن قـرار گرفـت و به بعنـوان قانون 

اوکراینـی در سـال 1998 اتخـاذ شـد. محتـوای ایـن قانـون بـا 
دسـتورالعمل های اسـناد OIML هماهنـگ شـده اسـت، نظیـر

OIML D1 :1975 * قانون در اندازه شناسی

 OIML D3 :1979 صلاحیت قانونی دستگاه  های اندازه گیری
 OIML D12 :1985 دامنـه اسـتفاده از دسـتگاه های اندازه گیـی 

تابـع تصدیق
 و اسناد مربوطه دیگر

مبنـای قانونی جدید سـرویس اندازه شناسـی ملی اوکراین شـامل 
قانـون اوکرایـن در اندازه شناسـی و فعالیت هـای اندازه شـناختی 
 2004 سـال  در  شـده  روز  بـه   ،)1998/2/11  13/98 )شـماره 
روز  فعالیت هـای   .)IV-1756 15/6/2004 )شـماره  می باشـد 
بـاره  در  قانـون  ایـن  براسـاس  دولـت  اندازه شناسـی  سـرویس 
اندازه گیـری  اندازه گیـری، اسـتانداردها و دسـتگاه های  یکاهـای 
می باشـد. مفـاد اصلـی ایـن قانـون بـا اسـتانداردها، قوانیـن در 
اندازه شناسـی و نشـریات OIML کـه معمـولًا در سرتاسـر کشـور 

پذیرفتـه هسـتند هماهنـگ می شـوند. 
Derzhstandard بـه کمیتـه دولـت اوکرایـن برای مقـررات فنی 

و سیاسـت مصـرف کننـده در سـال 2000 تغییـر شـکل یافـت 
)DSSU، Derzhspozhyvstandard(. از سـال 2011 وظایفـش 
در زمینـه اندازه شناسـی بـه واحـد مقـررات فنـی )DTR( وزارت 

توسـعه اقتصـادی و تجـارت اوکرایـن )MEDT( انتقـال یافـت. 
کار دربـاره توسـعه و طراحـی پیـش نویـس جدیـد قانـون دربـاره 
در   2011 سـال  از  اندازه شـناختی  فعالیت هـای  و  اندازه شناسـی 
حـال تکویـن بـوده اسـت. کارشناسـان اروپایـی نیـز در پروسـه 

تنظیـم و طراحـی حضـور دارنـد. 

 ساختارهای سازمانی اندازه شناسی ملی
)SSMC( مراکز اندازه شناختی علمی کشور 

)SUTEF( سرویس زمان یکپارچه و فرکانس های اتالون 
 سـرویس مـواد مرجـع بـرای ترکیـب و خـواص مواد و اجسـام 

)SMRMCP(
 سـرویس داده های مرجع اسـتاندارد در مـورد ثابت های فیزیکی 

)SSRD( و خواص مواد و اجسـام
 مراکز اندازه شناختی و گروه های منطقه ای

اهـداف اصلـی DTR متمرکـز بـر اجـرای سیاسـت فنـی و علمی 

مشـترک در زمینـه اندازه شناسـی می باشـد، اعـم از
 سـازمان دهـی و انجـام پژوهـش بنیـادی و اصولـی در زمینـه 

اندازه شناسـی
 سـازمان دهی و طراحی و توسعه استانداردهای اندازه گیری ملی
ثبـت  تصویـب،  توسـعه،  بـرای  اجرایـی  روش هـای  تعییـن   
وحفـظ اسـتانداردهای اندازه گیـری و همچنیـن مقایسـات آنهـا با 

بین المللـی و  ملـی  اندازه گیـری  اسـتانداردهای 
دسـتگاه های  بـرای  عمومـی  اندازه شـناختی  الزامـات  تعییـن   

اندازه گیـری روش هـای  و  تجهیـزات  اندازه گیـری، 
 تصویب نوعی دستگاه های اندازه گیری

و  کالیبراسـیون  تصدیـق،  بـرای  عمومـی  الزامـات  تعییـن   
مشـارکت  و  اندازه گیـری  دسـتگاه های  اندازه شـناختی  ارزیابـی 
بین المللـی  بـا سـازمان های  پروژه هـای همـکاری مشـترک  در 
SSMC اصلـی در اوکرایـن، مرکز ملی »مؤسسـه اندازه شناسـی« 

و  تحقیقاتـی  »مرکـز  دولتـی  و شـرکت   )Kharkir "IM" NSC(
علمـی استانداردسـازی، اندازه شناسـی، صـدور گواهـی و حفاظت 
SE، Ukrmetreteststand� )از مص�رف کنن�ده« کاملًا اوکراین�ی) 

می باشـند.   )ard، Kyiv

"NSC "IM مرکـز اصلـی برای تضمین یکپارچگـی اندازه گیری ها 

در اوکراین اسـت. نقش آن شامل:
 انجام تحقیقات بنیادی و کاربردی در زمینه اندازه شناسی

 سـازمان دهی توسـعه، حفظ و بهبود اسـتانداردهای اندازه گیری 
ثانویه و ملی اسـتفاده شـده در طرح هـای قابلیت ردیابی

زمینـه  در  اندازه گیـری  دسـتگاه های  دولتـی  آزمـون  انجـام   
شـده تعییـن  اندازه گیری هـای 

 انجـام تصدیـق و صـدور گواهـی اندازه شـناختی دسـتگاه های 
اندازه گیـری در زمینه هـای اندازه گیـری تعییـن شـده

 طراحی و توسعه اسناد دستوری در زمینه اندازه شناسی. 
 NNS اصلـی  مرکـز  عنـوان  بـه   SE Ukrmetreteststandard

اوکرایـن تعییـن می شـود. ایـن مرکـز فعالیت هـای زیـر را انجـام 
می دهد:

 توسعه، حفظ و بهبود استانداردهای اندازه گیری
 حفـظ و نگهـداری ثبت هـای ملـی )دولتـی( انواع دسـتگاه های 

اندازه گیـری تصویب شـده
 آزمـــون دولتـــی دســـتگاه های اندازه گیـــری در زمینـــه 

شـــده تعییـــن  اندازه گیری هـــای 
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ــتگاه های  ــناختی دس ــدازه  ش ــی ان ــدور گواه ــق و ص  تصدی
تعییــن شــده اندازه گیری هــای  اندازه گیــری در زمینه هــای 
 وقوف نظارت اندازه شناختی دولتی )SMS( در مناطق تعیین شده
 طراحـی و توسـعه دسـتوری در زمینـه اندازه شناسـی قانونـی 
)آزمـون بـرای تصویب و تصدیـق نوعی دسـتگاه های اندازه گیری 

غیره(.  و 
منطقـه ای،  گروه هـای  و  اندازه شـناختی  مراکـز  اصلـی  هـدف 
تصدیـق اولیـه، تصـدی – دوبـاره و صـدور گواهی اندازه شـناختی 
دسـتگاه های اندازه گیـری و وقـوف نظـارت اندازه شـناختی دولت 

در مناطـق تعیین شـده می باشـد. 

 حوزه فعالیت های سرویس اندازه شناسی ملی
 NMS توسـط )SMCS( نظـارت و کنتـرل اندازه شـناختی دولـت
مطابق با روش اجرایی وضع شـده توسـط DTR اعمال می شـود. 
زمینه هـای مسـئولیت SMCS در خصوص تجارت و مردم شـامل 

موارد زیر می باشـد:
دسـتگاه های  و  اندازه گیـری  داده هـای  کسـب  سیسـتم های   

اندازه گیـری
 روش شـناختی اندازه گیـری و تصریـح اسـناد دسـتوری الزامات 

اندازه گیری بـرای 
 فرآورده های بسته بندی شده در طی بسته بندی و فروش

 و دیگـر زمینه هـای پیـش بینی شـده توسـط قوانیـن و مقررات 
اندازه شـناختی

نظـارت اندازه شـناختی دولـت )SMS( نتایـج اندازه گیری اسـتفاده 
شـده بـرای امور زیـر را پوشـش می دهد:

 تشخیص و درمان بیماری های انسان
 بازرسی کیفی داروها

 بازرسی کیفی و ایمنی مواد غذایی
 بازرسی محیطی

 بازرسی ایمنی کار )شغلی(
 کار اندازه شناختی آب و زمین سنجی

 عملیات هـای تجـاری و بازرگانـی و توافق هـای بیـن خریـدار 
)مصـرف کننده( و فروشـنده )عرضه کننده، تولیـد کننده، مُجری( 
و  مخابـرات  عمومـی،  و  خدمـات شـخصی  زمینه هـای  از  اعـم 

پسـتی.  خدمات 
 عملیات های مالی، بانکداری و گمرک

 ثبـت منابـع مـاده و انـرژی )نیـروی بـرق و گرمـا، گاز، آب، 
فرآورده هـای نفتـی و غیـره( بـه جز ثبت هـای داخلی سـازمان ها، 

شـرکت ها و شـهروندان بـه عنـوان موجودیت هـای تجـاری. 
 کار انجـام شـده طبـق توصیه هـای دادگاه هـا، دفتـر دادسـتان 

عمومـی، دادگاه میانجیگـری و گروه هـای دولتـی دیگـر. 
 صدور گواهی تولید اجباری

 ثبت صدور گواهی  ملی و بین المللی
اندازه شـناختی دولتـی )در سـطح کشـور( زیـر  انـواع کنترهـای 

می شـوند: محقـق   )SMS(
 آزمون های دولتی و تصویب نوعی دستگاه های اندازه گیری

 صدور گواهی اندازه شناختی دستگاه های اندازه گیری
 تصدیق و تصدیق دوره ای دستگاه های اندازه گیری

 تأییـد صلاحیـت بـرای حـق آزمون هـای کشـوری، تصدیـق 
صـدور  و  اندازه گیری هـا  انجـام  اندازه گیـری،  دسـتگاه های 

غیـره.  و  اندازه گیـری  اجرایـی  روش هـای  گواهـی 
دسـتگاه های اندازه گیـری شـده بطـور سـریالی یـا وارد شـده بـه 
اوکرایـن بطور مجموعـه ای، مورد آزمون های بازرسـی و پذیرش 
دولتـی بـرای مطابقـت با نـوع تصویب شـده قرار می گیرنـد. انواع 
دسـتگاه های اندازه گیـری تصویـب شـده توسـط DTR وارد ثبت 
دولتـی دسـتگاه های مجـاز بـرای اسـتفاده در اوکراین می شـوند. 
قـرار  دولتـی  آزمون هـای  مـورد  کـه  اندازه گیـری  دسـتگاه های 
نمی گیرنـد و در چهارچـوب حـوزه SMS هسـتند، تابـع صـدور 

گواهـی اندازه شـناختی هسـتند. 
دسـتگاه های اندازه گیـری که در چهارچوب حوزه SMS هسـتند و

 در حال راه اندازی و عملیات هستند
 تولید را تمام کرده اند

 تعمیر شده اند و آماده فروش هستند
 کرایه داده شده اند

 وارد اوکراین شده اند
 مورد تصدی قرار می گیرند. 

در اوکرایـن، شـرط الزامـی برای تصویب نوعـی و فواصل تصدیق 
و تصدیـق دوره ای اکثـر دسـتگاه های اندازه گیـری بـه قـرار زیـر 

می باشـد: ]11و10[
 ترازوهای تجاری 1 سال

 کنتورهای گاز 5 سال
 کنتورهای آب 2 سال
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 حرارت سنج ها 2 سال
 کنتورهای برق 16-8 سال

 تاکسی مترها 1 سال
 نویز سنج ها 1 سال

 آنالیزرهای گاز 1 سال
 ترمومتر شیشه ای پزشکی )دماسنج( 

 تونومترها 1 سال
 دیسپنسرهای سوخت 1 سال

 مانومترها 1 سال
 دوزیمترها 1 سال

 الکل سنج تنفسی 1 سال
 دستگاه های کنترل سرعت 1 سال

 راه های اصلی تغییر شکل قوانین اندازه شناسی ملی
و  سـازمانی  مبنـای  و  قوانیـن   ،NMS قانون گـذاری  مبنـای 
اوکراینـی  اندازه شناسـی  قانـون  بواسـطه  اوکرایـن  در  فنـی اش 
بـا   NMS فعالیـت  هماهنگـی  می شـود.  مشـخص  و  تعریـف 
در  پیشـنهادات  و  راهنماهـا  بین المللـی،  اسـتانداردهای  الزامـات 
زمینـه اندازه شناسـی، کاری بـس دشـوار اسـت. نـه تنها بـه دلیل 
بـه دلیـل اختلاف هـا در  بلکـه  اقتصـادی  تفاوت هـا در توسـعه 

سـاختار و ایدئولـوژی قانـون ملـی. 
خصـوص  در  ملـی  اندازه شـناختی  قانون گـذاری  رویکـرد 
اسـتانداردهای بین المللـی و روش اجرایـی چندین عامـل، پیچیده 
می شـود، نظیـر مشـکل در انتخـاب مدل سیسـتم اندازه شناسـی، 
عـدم قطعیت در انتخاب اسـتناد مناسـب، محدودیت هـا در اجرای 
عملـی، مشـکلاتی با کافی نبـودن اصطلاحات و تعاریـف و غیره. 
مفهـوم پیـش نویس جدید قانـون اوکراینـی درباره اندازه شناسـی 
بایـد نیـاز برای اجـرای تدریجی و گام به گام تغییـرات در مقررات 
جانبـی  منفـی  تأثیـرات  از  پرهیـز  منظـور  بـه  را  اندازه شناسـی 
غیرقابـل پیـش گویـی درنظـر بگیرد. در نتیـج اجرای ایـن قانون، 
تطابـق  و  اندازه گیـری  ردیابـی  قابلیـت  کالیبراسـیون،  مفاهیـم 
مطابـق  اندازه شـناختی  اجرایـی  روش  در  بایـد  اندازه شـناختی 
و  واژه نامه هـا  مربوطـه،  بین المللـی  پیشـنهادات  در  تعاریـف  بـا 

اسـتانداردها تحقـق یابـد. 
الزامات دستورالعمل اروپایی EU/32/2014 در مورد دستگاه های 
در  اوکراین  در  شکل  تغییر  برای  مبنایی  عنوان  به  اندازه گیری 

مقررات کنترل اندازه شناختی قانون دستگاه های اندازه گیر اعلان 
و  اندازه گیری  ردیابی  قابلیت  کالیبراسیون،  مفاهیم  است.  شده 
با  مطابق  اندازه شناختی  اجرایی  روش  در  اندازه شناختی  تطابق 
تعاریف مربوطه در VIM و در ISO/IEC 17025 تحقق می یابند. 

در 5 ژوئـن 2014، پارلمـان اوکراین، ماده قانونـی جدید کلیدی را 
اتخـاذ کرد: قانـون در اندازه شناسـی و فعالیت های اندازه شـناختی 
قانـون،  ایـن  اتخـاذ   .)2014/6/5 تاریـخ  در   ،1314-7 )شـماره 
موفقیـت مهمـی را در مدرنیـزه کـردن مقـررات فنـی اوکرایـن 
اتحادیـه  و  الزامـات سـازمان تجـارت جهانـی  بـا  تطابـق اش  و 
اروپـا اعالم مـی دارد. هـدف ایـن قانـون جدیـد، ایجـاد سیسـتم 
اندازه شناسـی شـفاف و کارآمد در اوکراین است و تضمین می کند 
کـه فعالیت اندازه شـناختی براسـاس الزامات اروپایـی و بین المللی 
، OIML D1، دسـتورالعمل های اروپایی  انجـام خواهـد شـد )مثاًلً
و راهنماهـای WELMEC(. شـرح واضـح خدمات اندازه شـناختی 
تجـاری و اداری سـهم قابـل توجهی در حذف تضادهـا و اختلاف 

نظرهایـی کـه باعث فسـاد می شـود، دارد. 
ارکان اصلـی مقـررات اندازه شـناختی ملـی جدیـد بـه قـرار زیـر 

می باشـد:
 ساختار سازمان

 دستگاه تابع کنترل ملی
 تصویب نوع

 تصدیق اولیه و تصدیق دوره ای 
 بازرسی اندازه شناختی )نظارت( و سرویس کالیبراسیون. 

ارکان اصلـی وضعیـت موجـود )قوانیـن قدیمـی، 1993، 1998، 
2004 از 26-1993/4 تـا 2014/7/1( و تغییـر شـکل مقـررات 
اندازه شـناختی ملـی )قانـون جدیـد از 2014/1/1( در اوکرایـن در 

جـدول 1 نشـان داده می شـوند. 
بخش اصلی تغییر شـکل مقررات اندازه شناسـی ملـی در اوکراین، 
انتقـال از SMCS بـه ارزیابی انطبـاق دسـتگاه های اندازه گیری و 
تصدیـق دسـتگاه های در حال اسـتفاده می باشـد. ارزیابـی انطباق 
دسـتگاه های اندازه گیـری تنظیـم شـده بـا الزامـات مقـررات فنی 
از جملـه تصدیـق اولیـه و تصویـب نوعـی بطـور قانونـی انجـام 
می شـود اگـر کـه بواسـطه مقـررات فنـی مربوطـه درنظـر گرفته 
شـوند. گواهی تأیید نوع دسـتگاه، سـندی اسـت که تأیید می کند 

آن نـوع مـورد تصویـب قرار گرفته اسـت. 
توسـط  فنـی  مقـررات  الزامـات  بـا  انطبـاق دسـتگاه ها  ارزیابـی 
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گروه هـای ارزیابـی انطبـاق معیـن انجـام می شـود. روش اجـرای 
ارزیابـی انطبـاق بوسـیله مقـررات فنـی )و مقـررات دیگـر( تعیین 
می شـود. ارزیابی انطباق دسـتگاه هایی که در زمینه اندازه شناسـی 
تنظیم شـده قانونی اسـتفاده نشـوند، به صـورت داوطلبانه صورت 

می گیرد. 
بطـور  شـده  تنظیـم  اسـتفاده  مـورد  اندازه گیـری  دسـتگاه های 
قانونـی، بعـد از تعمیـر مـورد تصدیـق و تصدیـق دوره ای قـرار 
می گیرنـد و ممکـن اسـت مـورد تصدیـق بازرسـی و کارشناسـی 
اندازه گیـری  دسـتگاه های  تصدیـق  بگیرنـد.  قـرار  نیـز  اضافـی 
اسـتفاده نشـده در زمینه اندازه  شناسـی تنظیم یافتـه بطور قانونی 
و آنهایـی کـه در حـال اسـتفاده هسـتند بطـور داوطلبانـه انجـام 

می شود. 
کالیبراسـیون  آزمایشـگاه های  صلاحیـت  تأییـد  اوکرایـن،  در 
الزامـات قانـون ویـژه اوکرایـن در مـورد تأییـد  نیـز همـراه بـا 
صلاحیـت گروه هـای ارزیابی انطبـاق )شـماره 3-2407 در تاریخ 
)مـاده10(   ISO/IEC الزامـات 17025  بـا  2001/5/17( مطابـق 

انجـام می شـود. 

 خلاصه
قانـون جدیـد ملی در مـورد اندازه شناسـی اجازه می دهـد مقررات 
اندازه شـناختی ملـی مطابـق بـا الزامـات جدیدترین اسـتانداردها و 
پیشـنهادات سـازمان های اندازه شناسـی بین المللـی مختلف اتخاذ 
شـوند و اجـازه می دهـد فعالیـت سـرویس اندازه شناسـی ملـی در 

اوکرایـن بطـور کارآمد ارتقـاء یابد. 
رکـن وضعیـت موجـود در 2014/7/1 )قانـون فعلی( تغییر شـکل 

از 2016/1/1 )قانـون جدید(
ساختار سازمانی سرویس اندازه شناسی کشور )بند 13(:

 DTR از MEDT )بند 14(
 SSMC ها )بند 15(

 SUTEF، SEMCP و SSRD )بند 16(
MEDT گروه های منطقه ای 

سـازمان ها،  مرکـزی  گروه هـای  اندازه شـناختی  خدمـات   
شـرکت ها و قدرت هـای اجرایی )بند 17( سـرویس اندازه شناسـی 

طـی )بنـد 9(:
 DTR از MEDT )بند 10(

SMS هیئت مرکزی از 

 SSMC ها )بند 12(
 SUTEF، SEMCP و SSRD )بند 13(

MEDT شرکت های دولتی  
 خدمات اندازه شناختی گروه های مرکزی سازمان ها، شرکت ها و 

قدرت های اجرایی )بند 14(
 گروه هـای ارزیابـی انطبـاق بـرای دسـتگاه های اندازه گیـری و 

آزمایشـگاه های تصدیـق تجهیـزات تابـع کنتـرل ملی
 موضوع SMCS )بند 19(

 حوزه های SMCS )بند 20(
 انواع SMCS )بند 21(

 نظارت اندازه شناختی و انواع آن )بند 20(
 نظـارت بـازار کشـور بـرای تبعیـت دسـتگاه های اندازه گیـری 
تنظیـم یافتـه بطـور قانونـی بـا الزامـات مقـررات فنی )بنـد 21(

 نظارت اندازه شناختی دستگاه های 
اندازه گیری تنظیم یافته قانونی مورد استفاده )بند 22(

 نظارت اندازه شناختی کالاهای بسته بندی شده )بند 23(
 تصویب نوع

 تصویب توسط DTR از MEDT )بند 26(
 وقوف آزمون کشور توسط SSMCها )بند 26(

 وقوف آزمون کشورتوسط گروه های منطقه ای )بند 26(
 ارزیابی انطباق دستگاه های اندازه گیری )بند 16(

 روش اجرایـی بـرای ارزیابـی انطباق دسـتگاه-های اندازه گیری 
تنظیـم یافتـه بطور قانونـی )بند 16(

 روش اجرایـی بـرای حفـظ ثبـت دولتـی انـواع تصویـب شـده 
)16 )بنـد  اندازه گیـری  دسـتگاه های 

 تصدی اولیه و تصدیق دوره ای 
 وقوف توسط گروه های منطقه ای )بند 28(

اسـتانداردهای  از  اسـتفاده  )بـا  SSMCهـا  توسـط  وقـوف   
)28 )بنـد  ملـی(  اندازه گیـری 

 اعطای اختیار به SMS )بندهای 22و23(
 تصدیــق اولیــه – واحــد ارزیابــی انطبــاق دســتگاه های 

)16 )بنــد  اندازه  گیــری 
 تصدیق دستگاه های اندازه گیری در حال استفاده )بند 17(

 اعطای اختیار برای انجام تصدیق 
دستگاه های اندازه گیری مورد استفاده )بند 18 و 19(

بازرسی اندازه شناختی
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گروه هـای  و  اندازه شـناختی  مراکـز  توسـط   SMS وقـوف   
)30 و   29 )بندهـای  منطقـه ای 

 وقوف SMS توسط بازرسان اندازه شناختی )بندهای 31 و 35( 
 اختیارات گروه مرکزی در زمینه نظارت اندازه شناختی )بند 24(

کشـور  اندازه شـناختی  نظـارت  بازرسـان  تعهـدات  و  حقـوق   
)26 و   25 )بندهـای 
سرویس کالیبراسیون

 وقوف کالیبراسیون توسط SSMCها )بند 40(
 وقـوف کالیبراسـیون توسـط مراکـز اندازه شـناختی و گروه های 

منطقـه ای )بند 40( 
 کالیبراسیون دستگاه های اندازه گیری بطور کلی )بند 27(

SSMC وقـوف کالیبراسـیون دسـتگاه های اندازه گیری توسـط 
ها، آزمایشـگاه های کالیبراسـیون و مراکز اندازه شـناختی )بند 27(

 منبع
OIML BULLETIN NUMBER 2/3 - 2014

توسعه و تغییر شکل قانون اندازه شناسی ملی در اوکراین
Oleh Velychko

مدیـر مؤسسـه شـرکت دولتـی Ukrmetrteststandard، اوکراین 
Kyiv
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بــا اســتفاده از روشــهای کالیبراســیون چنــد متغیــره 
می تــوان ترکیبــات بــا همپوشــانی طیفــی کامــل را بــا اســتفاده 
ــه  ــازی اولی ــه جداس ــاز ب ــدون نی ــپکتروفتومتری، ب از روش اس
ــی  ــات طیف ــترین اطلاع ــا بیش ــا ب ــول موجه ــه ای از ط در ناحی
مــورد بررســی و اندازه گیــری کمــی همزمــان قــرار داد. در 
ــی و  ــر آمین ــات نیت ــان ترکیب ــری همزم ــق، اندازه گی ــن تحقی ای
نیتــرو آروماتــی شــامل ‎‏TNT, K-6, RDX, HMX‏‎ و ‎‏DNT‏‎ مــورد 
ــی  ــن سیســتم های دو جزی ــه اســت. همچنی ــرار گرفت بررســی ق
‎‏DA- و سیســتم های ســه جزیی ‎‏NQ-QN‏‎ و ‎‏QN-AN, NQ-DA‏‎

‎‏AN-QN و ‎‏DA-QN-NQ‏‎ با اســتفاده از روش اســپکتروفتومتری - 

کالیبراســیون چنــد متغیــره مــورد بررســی قــرار گرفتــه انــد. جــذر 
میانگیــن مربعــات )تفاوتهــای بیــن غلظتهــای واقعــی هــر انالیت 
بــا غلظــت پیشــگویی شــده آن توســط مجموعــه کالیبراســیون(، 
‎‏RMSD‏‎ کــه نشــاندهنده خطــای میانگیــن در آنالیزهــا هــر یــک 

آنالیتهاســت، ضریــب همبســتگی ‏‎(R2)‎‏ و‎‏REP‏‎ ، خطــای  از 
نســبی پیشــگویی )توانایــی پیشــگویی هــر سیســتم کالیبراســیون 
ــدول 3-55 و  ــا در ج ــک از آنالیته ــر ی ــرای ه ــده( ب ــف ش تعری

ــه تفکیــک آورده شــده اســت.  3-56 ب
مخلوط هـای صنعتـی ‎‏RDX-TNT, RDX-D6, RDX-HMX‏‎، نیـز 

بـا همیـن روش آنالیـز شـد. ایـن اندازه گیری هـا بدون جداسـازی 
دو جـزء موجـود در نمونـه و فقـط بـا حـل کـردن اتسـانداردها و 
نمونه حقیقی در حلال اسـتونیتریل، و سـپس پیشـگویی همزمان 
غلظـت هـر دو آنالیـت توسـط سیسـتم کالیبراسـیون دو جزیـی 
طراحـی شـده، انجـام شـد. بـه منظـور بررسـی صحـت و دقـت 
مدل هـای کالیبراسـیون مورد اسـتفاده، غلظت هر یـک از آنالیتها 
بـا روش اسـتاندارد نظامـی ذکر شـده در متن رسـاله و یـا با روش 
کروماتوگرافـی مایـع بـا کارایـی بـالا ‏‎(HPLC) مـورد اندازه گیری 
قـرار گرفـت. همپوشـانی طیفـی شـدید و تقریبـاً کامـل در ناحیه 
‎‏UV‏‎ دی سـیان دی آمیـد، آمونیـوم نیتـرات و گوانیدیـن نیتـرات 

و همپوشـانی طیفـی ایـن مـواد بـا نیتروگوانیدیـن از مشـکلات 
اساسـی در اندازه گیـری ایـن ترکیبـات در مخلوط هـای دو جزیـی 
و سـه جزیی می باشـد. در محصـول حد واسـط صنعتـی گوانیدین 
نیتـرات، مقادیـر اندکـی دی سـیان دی آمیـد و آمونیـوم نیتـرات 

بعنـوان مـواد اولیـه واکنش نـداده وجـود دارد. 
لازم بــه یــادآوری اســت کــه هــر دو ترکیــب گوانیدیــن نیتــرات 
ــازند  ــول آزاد می س ــرات در محل ــون نیت ــرات، ی ــوم نیت و آمونی
ــون  ــری ی ــاکان اندازه گی ــی کم ــداول کنون ــهای مت ــا روش و ب
نیتــرات حاصــل از هــر ترکیــب وجــود نداشــت. تحقیــق حاضــر، 

اندازه گیری همزمان ترکیبات نیترآمینی و نیتروآروماتی
با روش اسپکتر و فتومتری - کالیبراسیون چند متغیره 

‎‏(PLS) )حداقل مربعات جزیی(

غلامرضا اسماعيل زاده،
كارشناس دفتر نظارت بر استاندارد سارمان ملي استاندارد
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توســعه روشــی جدیــد بــرای اندازه گیــری همزمــان مخلوطهــای 
دوتایــی و ســه تایــی دی ســیان دی آمــدی، گوانیدیــن نیتــرات، 
نیتروگوانیدیــن و آمونیــوم نیتــرات بــدون نیــاز به جداســازی اولیه 
وفقــط بــا حــل کــردن اســتانداردها و نمونه هــای حقیقــی در آب 
مقطــر می باشــد. نتایــج جــدول 3-56 نشــاندهنده توانایــی بســیار 
مطلــوب روش ‎‏UV-PLS‏‎ و سیســتم ســه جزیی طراحــی شــده در 
ــه  ــد. ب ــر می باش ــب فوق الذک ــه ترکی ــان س ــری همزم اندازه گی
منظــور بررســی صحــت روش ‎‏UV-PLS‏‎ در ســنجش دی ســیان 
ــد  ــرات، درص ــن نیت ــی گوانیدی ــای حقیق ــدی در نمونه ه دی آم
 ‎‏HPLC‏‎ توســط ‎‏Z1-Z3‏‎ دی ســیان دی امیــد در نمونه هــای
ــق  ــن روش در تواف ــده در ای ــت آم ــج بدس ــد. نتای ــن گردی تعیی
ــودن  ــر ب ــد. بزرگت ــره می باش ــد متغی ــیون چن ــا روش کالیبراس ب
 ‎ضریــب جــذب دی ســیان دی آمیــد در طــول مــوج حــدود 215‏
‎‏nm نســبت بــه نیتروگوانیدیــن اندازه گیــری مقادیــر بســیار کــم 

ــکان  ــن ام ــای نیتروگوانیدی ــد را در نمونه ه ــیان دی آمی دی س
ــازد.  ــر می س پذی

ــد  ــط تولی ــت خ ــرل کیفی ــه در کنت ــن نکت ــق از ای ــن تحقی در ای
نیمه صنعتــی نیتروگوانیدیــن بــا اندازه گیــری مقادیــر بســیار جزیی 

دی ســیان دی آمیــد بخوبــی اســتفاده شــده اســت. 
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 چکیده
دانـه قهـوه دومیـن فـرآورده سـود آور تجـاری در دنیـا بعـد از نفت 
می باشـد. در حـال حاضر علاوه بـر مصرف قهوه بعنوان نوشـیدنی، 
و  ای، شـكلات ها  قهـوه  بستنی هــای  انـواع  تهیـه  در  قهـوه  از 
شیرینی هــای قــــهوه ای، نوشیدنی هــای شـیرقهوه، نسكافه و 
اسپرسـو و… اسـتفاده میك‌ننـد. از مهمترین تولید كـنـنـده هــای 
قــهوه كشـورهای برزیل، كلمبیـا، اندونزی، ویتنـام، مكزیك وهند 

می باشـند. 
 Robusta )عربیـكا(و   Arabica قهـوه  گونه هــای  عمده تریـن 
)روبوسـتا( می باشـد. در ایـن تحقیـق برخـی از خـواص هندسـی 
طـول، عـرض، ضخامت، میانگین هندسـی قطـر و ضریب کرویت 
)خـواص ثقلـی( وزن هـزار دانـه، دانسـیته ظاهری، دانسـیته واقعی 
و تخلخـل )سـه نمونـه دانـه قهـوه وارداتی)گونـه Robusta( از 
کشـورها ی اندونـزی، هنـد و ویتنـام در رطوبـت اولیـه شـان مورد 
بررسـی قـرار گرفـت. طـول، عـرض و ضخامـت بـه ترتیـب برابر

mm ، 12/11 mm 9/16 و mm 5/4  بـرای دانـه قهـوه وارداتـی از 

کشـور اندونـزی و mm ،11/95 mm 9/3و mm 5/44 بـرای دانـه 
قهـوه وارداتـی از کشـور هند می باشـد. کمترین آن بـه ترتیب برابر 
mm ،11/49 mm 7/97وmm 4/97 متعلـق بـه دانـه قهوه وارداتی 

ازکشـور ویتنـام بـود. ضریـب کرویت بـرای دانـه قهـوه وارداتی از 
دو کشـور ویتنـام و اندونـزی 69 %بدسـت آمـد وبـرای دانـه قهـوه 
وارداتـی از هنـد70 % بدسـت آمـد. دامنـه وزن هــزار دانـه مابیـن 
مـورد  دانه هـای  دانسـیته ظاهـری  دامنـه  بـود.   150-284/5 gr

بررسی بینkg/m3 578/50-553/2 و دامنه دانســـیته واقعی بین
kg/m1030 3-1006 بــه دســت آمــد. بیشــترین درصــد تخلخــل 
ــزان45/82 %و  ــه می ــزی ب ــور اندون ــی از کش ــه واردات ــه نمون ب
کمتریــن درصــد تخلخــل بــه نمونــه وارداتــی از کشــور ویتنــام بــه 

ــود.  ــوط ب ــزان 42/54 %مرب می
واژه هـــای كلیــدی: دانــه قهــوه، طــول، عــرض، ضخامــت، وزن 

هــزار دانــه 

بررسی خواص فیزیکی دانه قهوه وارداتی

زهرا علائی روزبهانی
گروه پژوهشی مواد غذایی پژوهشگاه سازمان ملی استاندارد
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 مقدمه
قهــوه دومیــن محصــول مهــم تجارتــی وســود آور بعــد از نفــت در 
دنیــا اســت. مصــرف ایــن نوشــیدنی بعــد از قــرن 15 کــه اولیــن 
قهــوه خانــه درشــهرمکه شــکل گرفــت در دنیــا بــه شــدت افزایش 
یافــت و بعنــوان یــك كالای اساســی بین المللــی شــناخته شــده 
اســت. کــه هــم اكنــون همــه كشــورها درگیــر مســأله آن هســتند. 
گروهــی بــه عنــوان تولیدكننــده وصادركننــده وگروهــی بــه عنوان 
ــد قهــوه  ــده. درســال 2010 تولی ــاً مصــرف كنن ــده ونهایت واردكنن
بــه 8/1 میلیــون تــن درجهــان رســیدکه تولیدکننــدگان اصلــی آن 
ــد و مصــرف  ــا، هن ــزی، کلمبی ــام، اندون ــل، ویتن کشــورهای برزی
کننــده گان اصلــی آن کشــورهای آمریــکا، برزیــل، آلمــان، ژاپــن 
وایتالیــا می باشــند. )4(مطالعــات گســترده ای در مــورد خصوصیــات 
ــه  ــدس، دان ــنبلیله، ع ــه ش ــا از جمل ــیاری ازدانه ه ــی بس مهندس
ــاهدانه،  ــگ، ریحــان، ارزن، ش ــاهی، بالن ــار، ش ــان، گشــنیز، ان کت
گنــدم و دانــه کنجــد انجــام شــده اســت )9، 7، 8 و3(. خصوصیــات 

مهندســی اهمیــت ویــژه ای درفرآیندهــای پــس ازبرداشــت 
ــه در انتخــاب مِــش  ــال ابعــاد و شــکل دان ــوان مث ــه عن ــد. ب دارن
مناســب الــک، ســرعت حــد در جداســازی دانــه از پوســته وســایر 
ناخالصــی هاکاربــرد دارنــد. درطراحــی ســیلوها، مخــازن نگهــداری 
و نوارنقاله هــا اســتفاده می شــوند. )9( اگرچــه بررســی منابــع 
ــی  ــواص فیزیک ــاره خ ــیاری درب ــات بس ــه تحقیق ــان میدهدک نش
ــا  ــت ام ــیده اس ــام رس ــه انج ــی ب ــاورزی وغذای ــولات کش محص
ــوه  ــه قه ــی دان ــات مهندس ــورد خصوصی ــی در م ــون تحقیق تاکن

وارداتــی انجــام نشــده اســت. 
ـــی  ـــات مهندس ـــی خصوصی ـــن برخ ـــق تعیی ـــن تحقی ـــدف از ای ه
ـــزات پـــس ازبرداشـــت، انتقـــال،  ـــرای طراحـــی تجهی ـــه قهـــوه ب دان
ـــق طـــول، عـــرض،  ـــن تحقی ـــارداری می باشـــد. درای ـــرآوری و انب ف
ـــی،  ـــیته واقع ـــه، دانس ـــرم هزاردان ـــت و ج ـــب کروی ـــطح، ضری س
ـــری  ـــداول اندازه گی ـــهای مت ـــل، باروش ـــری، تخلخ ـــیته ظاه دانس

ـــد.  گردی
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ــی و  ــیته واقع ــری، دانس ــیته ظاه ــه، دانس ــرم هزاردان ــی )ج ــواص ثقل ــدول 2 - خ  ج
درصدتخلخــل( دانــه قهــوه وارداتــی از کشــور های مختلــف

دانسیته واقعیدانه قهوه
)kg/m3(

دانسیته ظاهری
(kg/m3)

جرم هزاردانه درصد تخلخل
)gr(

103055845/06284/5اندونزی
10075/57854/42166هند

1006553/282/45150ویتنام

  نتیجه گیری
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بـرای بیـش از دو دهـه اسـت كـه كنفرانس هــای ویدئومتریـك، 
اپتیكـی،  اندازه شناسـی  زمینـه  در  بفـردی  منحصـر  انجمـن 
فتوگرامتـری، پایـش رایانـه، تجزیـه و تحلیل تصاویر و در راسـتای 
تحقیق و توسـعه علم اندازه شناسـی مرتبط با حوزه كاری پزشـكان 
در خصـوص ارائـه آخریـن پیشـرفت ها در اندازه گیری هــای دقیق 
سـه بعـدی و مدل سـازی دقیـق تصویـر بـرداری و سنسـورهای 
بكاررفتـه در تولیـد تصاویـر، ارائه كـرده اند. سـیزدهمین كنفرانس 
ویدئومتریـك درچهارچـوب تصاویـر، پـردازش گسـتره داده هـا و 
مدل سـازی نمونه هایـی مثـل توسـعه سـریع محصـولات، نظارت، 
اندازه شناسـی دقیـق، تجزیـه و تحلیـل تغییـرات شـكل تصاویـر، 
دیجیتالـی شـدن سـه بعـدی تصاویـر، آزمـون اجـزاء و متریـال، 
مدل سـازی بـدن انسـان، نظـارت، بازرسـی صنعتـی، برنامه هــای 
عملیاتـی در رابطه با میراث فرهنگی و پزشـكی برگزار خواهد شـد.     
موضـوع فـوق )ویدئومتریـك( از طریـق اندازه شناسـی اپتیكـی در 
انجمـن بین المللی اپتیك و فوتونیك  انجمنی برتر در اروپا كه همه 
كاربـران و محققان را برای بررسـی آخرین ابداعـات و نوع آوری ها 
و كاربـرد آنهـا در زمینـه اندازه شناسـی اپتیـك گـرد هـم مـی آورد 
برگـزار می شـود، اندازه شناسـی اپتیـك شـامل شـش كنفرانـس 
اسـت كه بـر اصول جدیـد اپتیـك و سیستم هــای اندازه شناسـی، 
ویدئومتریـك و پالایـش ماشـین آلات و مـوارد اسـتفاده آنهـا در 
طراحـی صنعتـی، مهندسـی تولیـد، نظـارت و بررسـی فرآیندهـا، 
پشـتیبانی تعمیر و نگهـداری، بیوتكنولوژی، فنآوری چند رسـانه ای ، 
دارد.    تأكیـد  هنـر  و  شناسـی  باسـتان  آرشـیتكت،  مهندسـی 

 دانـش اندازه شناسـی اپتیكـی همـراه بـا لیـزر جهانـی فوتونیـك 
متخصصـان  تـا  می نمایـد  ایجـاد  را  زمینـه ای   2015 سـال  در 
و  تكنولـوژی  آخریـن  بـزرگ  نمایشـگاه  بـه  اندازه شناسـی  علـم 
فنآوری هــای مرتبـط بـا لیزرها و سیستم هــای اپتیكی دسترسـی 
داشـته باشـند و این نوع اندازه شناسـی فرصت بسـیار خوبی خواهد 
بـود بـرای ارتبـاط با مهندسـان، محققین و توسـعه دهنـدگان علم 

اندازه شناسـی جامعـه اروپـا و فراتـر از آن.     
در ویدئـو متریك سـال 2015، از سـه سـخنران عالـی رتبه دعوت 
خواهـد شـد تـا آخریـن الگوریتـم و تكنیك هــای مـورد نیـاز در 
مبحـث اندازه شناسـی اپتیكـی مـورد بررسـی و توجـه قـرار گیـرد. 

بخش هــای فنـی زیـر مـورد توجـه واقـع خواهد شـد:    
* حسـگرهای سـه بعدی و كالیبراسـیون: سنسـورهای فعال و غیر 

فعال، كالیبراسـیون خـودكار و ارزیابی عملكرد    
پیچیـده،  محیط هــای  بعـدی:  سـه  پـردازش  و  مدل سـازی   *
اسـكن فعـال و غیرفعـال، تغییـر شـكل و سـطوح قابـل تغییـر و 

تصویـر.    تطبیـق  استراتژی هــای 
* ضبـط حركـت و انیمیشـن: ضبـط متوالـی تصاویـر و نمایـش، 
تطبیـق تصویـر، ردیابـی حركـت و تجزیـه و تحلیـل زمـان واقعی    

* تجسم: تفسیر و نقشه برداری    
* كاربردهـای سـه بعـدی در زمینـه مهندسـی، صنعـت، پزشـكی، 

میـراث فرهنگـی، علـوم زیسـتی، محیط و سـرگرمی     

 NPL :منبع 

بررسی اندازه شناسی اپتیكی در انجمن بین المللی 
اپتیك و فوتونیك

ــكار  ــای ب ــه تكنیك هـ ــك، مجموع ویدئومتری
ــدی ــر دو بع ــد تصاوی ــرای تولی ــده ب ــه ش گرفت
 22 الــی 25 ژوئــن 2015 - مونیــخ / آلمــان 

 رحیم رضوانپور
مسئول آموزش مركز ملی اندازه شناسی    
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MetrolExpo’2015 یازدهمیـن نمایشـگاه ابزارهای اندازه گیری و پشـتیبانی اندازه شـناختی 

مأموریـت و اهداف مأموریت این اجلاسـیه و نمایشـگاه، ایجاد سـکوی ارتبـاط بین المللی و 
افزایـش همکاری در روسـیه و کره می باشـد. 

مهندسـی تجهیـزات با پیوسـتن به نماینده هـای مقامات اجـرای فدرال، علـوم و تجارت به 
منظـور بـرآورده سـاختن نیازهـای ملـی و عمومـی در اندازه گیری هـای دقیـق، کامپیوتری 
کـردن صنعت، تشـکیل مکانیسـم های مالـی جهت پشـتیبانی و ترویج نـوآوری و همچنین 
جـذب سـرمایه گذاری ها از مؤسسـات توسـعه اقتصـادی روسـیه ای و بین المللی می باشـد. 

 سازمان دهنده ها
وزارت صنعت و تجارت فدراسـیون روسـیه و آژانس فدرال برای اندازه شناسی و مقررات فنی. 

 همکاری و مشارکت
دفتر مرکزی دولت فدراسیون روسیه 

 ،)OIML( سازمان بین المللی اندازه شناسی قانونی ،)BIPM( دفتر بین المللی اوزان و مقیاس ها
ملی  مؤسسات  آسیایی  اروپایی  اتحادیه   ،)ICNDT(مخرب غیر  آزمون  بین المللی  کمیته 

 .)COOMET(اندازه شناسی
شرکت کننده ها در نمایشگاه 

وزارت صنعت و تجارت فدراسیون روسیه، وزارت انرژی فدراسیون روسیه، وزارت آموزش و 
علم فدراسیون روسیه، وزارت امور داخلی فدراسیون روسیه، آژانس فدرال برای اندازه شناسی 
و مقررات فنی، سرویس فدرال برای نظارت هسته ای، فنآوری و محیطی، آژانس فضایی 
فدراسیون روسیه، همکاری انرژی هسته ای کشور، همکاری دولتی فنآوری های روسیه، راه 

 .Skolkoro بنیاد ،OAOآهن روسیه

مسکو نوآوری  بین المللی  اجلاسیه  یازدهمین 
اندازه گیری های دقیق - مبنای کیفیت و ایمنی

22-19 می2015، سالن مسکو، شماره 69 
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 دسترسـی گسـترده تر اسـتانداردهای مقاومـت کوآنتـوم در صنعت 
در حالـی کـه اسـتانداردهای ولتـاژ الکتریکـی کوآنتـوم گسـترده 
هسـتند و بـه آسـانی منتقـل می شـوند، همیـن امـر را نمی تـوان 
بـرای اسـتانداردهای مقاومـت کوآنتـوم بیـان کـرد. اسـتانداردهای 
مقاومـت اولیـه، فقط در مؤسسـات ملی اندازه گیری موجود هسـتند 
و کالیبراسـیون های حاصـل، دقت را در هر لینک زنجیره بلندشـان 

از دسـت می دهنـد. 
گرافـن، تأثیـر Hall کوآنتـوم را در میدان هـای مغناطیسـی پایین تر 
و نزدی کتـر بـه دمـای اتـاق از هـر مـاده دیگـر نشـان می دهـد. 
بنابرایـن ایـن مـاده می توانـد به ایجاد سیسـتم های سـاده و پرتابل 
بـا سـکوی بالا کمـک کند کـه می تواند بطور گسـترده و آسـان تر 
از اسـتانداردهای مقاومت حاضر بکار گرفته شـود )حتی در صنعت( 

کـه هزینـه و دردسـر زنجیره کالیبراسـیون را کاهـش می دهد. 
ایـن پـروژه از دقـت اندازه گیـری بیشـتر و علـم مواد برای سـاختن 
وسـایل گرافـن ثابـت کـه می تواننـد در شـرایط سـاکن میـدان 
مغناطیسـی و دمـا عمـل کننـد اسـتفاده می کنـد. ایـن ها، سـپس 
به عنـوان اسـتانداردهای مقاومت کوآنتوم برای جامعه الکتریسـیته 

اسـتفاده می شـوند. 

SI حوزه گسترده تر
استانداردهای مقاومت کوآنتوم قابل حمل 
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فوتون هـا ذرات نـور مناسـب در کاربردهایـی نظیر ارتبـاط کوآنتوم، 
بـه  ایـن  می باشـد.  کوآنتـوم  اندازه شناسـی  و  کوآنتـوم  محاسـبه 
ایـن دلیـل اسـت کـه آنهـا در سـرعت نـور حرکـت می کننـد و بـا 
محیـط اطراف شـان تعامـل ضعیفی دارنـد در عین حال به آسـانی 

دسـتکاری می شـوند. 
بـا ایـن وجـود، فقدان منابـع تک فوتون، اسـتفاده از آنهـا را محدود 
می سـازد. بعنـوان مثـال، رمز نویسـی کوآنتـوم و پراکندگی کلیدی 
کوآنتـوم بطـور تئوریکـی ایمنـی کامپیوتـر ضـد نقصـی را ارائـه 
می کنـد امـا در هجوم بـدون منبع تـک فوتون واقعی، آسـیب پذیر 
هسـتند. وقـوف کامپیوتر کوآنتـوم کاربردی نیز مسـتلزم منابع تک 

فوتـون کامـل نزدیک می باشـد. 
ایـن پـروژه، تأثیـر و منابـع تـک فوتـون مؤثـر را توسـعه می دهـد 
اسـتفاده می کنـد،  اندازه گیـری  بهبـود عملکـرد  بـرای  آنهـا  از  و 
وسـایل طراحـی شـده نیـز پیشـرفت هایی در قبـول و جـذب منابع 
تـک فوتون توسـط کاربـر نهایی ایجـاد می کنند و استانداردسـازی 

قطعـات بـه تسـریع توسـعه ارتباطـات کوآنتـوم کمـک می کند. 

امنیت و ارتباط کوآنتوم  
ارتباط با تک فوتون ها
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احسـاس لذت یا خشـم ؟ هر دو احسـاس هنگام سـرو کار داشـتن 
بـا صـدای نت هـای بـم در خانه هایمان چنـدان از هم دور نیسـتند. 
کسـانی کـه سـالن کنسـرت بـزرگ ندارنـد و فقـط اتـاق نشـیمن 
معمولـی دارند می توانند دچار ناامیدی شـوند زمانـی که بلندگوهای 
بـم جدیـدی که در فروشـگاه صدای خیلـی خوبی داشـتند حالا در 

اتـاق تنظیم می شـوند.
آنهـا گاهـی بسـیار آرام و گاهی بسـیار بلند هسـتند و گاهی صدای 
ناخوشـآیندی دارنـد و در هیـچ جـای خانـه صـدای خوبـی ندارنـد. 
مسـئله اینسـت کـه در اتاق هـای بـا ابعاد نسـبتا کوچـک، نت های 
بـم )با طـول موج هـای بلند( باعث می شـوند مدهای اتـاق معروف 
تحریـک شـوند. اینهـا امـواج دائمی بـا تأثیـرات جانبی ناخوشـآیند 
هسـتند. تـا کنون هیـچ راه حـل کاربردی بـرای این مسـئله وجود 
نداشـته اسـت. اما هم اکنـون اصوات شناسـان اتـاق از PTB بطور 
حسـاب شـده خودشـان را به حـل این مسـئله اختصـاص داده اند و 
روشـی  تعلیـق انحصـاری را طراحـی کرده انـد کـه می تواند کمک 
کنـد. بـرای انجـام ایـن کار، دسـتگاه تشـدید کننـده هلمولتـز باید 
بـرای هـر مـورد بطـور خـاص بهینـه شـود. مـا در حـال حاضر به 
دنبـال کمپانـی هسـتیم که فقـط آن را بـرای اسـتودیوهای ضبط، 
آموزشـگاه های موسـیقی، تئاتـر یـا حتـی علاقمنـدان موسـیقی 

خصوصـی عرضـه کند. 

احساس لذت یا خشم؟ 
روش های بهینه سازی جدید PTB، صدای نت های پایین را در اتاق های کوچک بهتر می سازد
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با تأسـیس مؤسسـه جدیـد اندازه شناسـی كوانتوم در NPL بررسـی 
و كشـف خـواص مكانیـك كوانتـوم و چگونگـی كنترل آنهـا برای 
اسـتفاده در فنآوری هــای روز دنیـا كـه تاكنون در هالـه ای از ابهام 
بوده انـد شـگفتی جدیـدی را بـه همراه داشـت. آزمایشـگاه فیزیك 
ملـی كشـور انگلسـتان به عنـوان قسـمتی از برنامه فنآوری هــای 
كوانتـوم ملی این كشـور، اقدام به تأسـیس این مؤسسـه در سـایت 
تتدینگتـن خـود نمـوده اسـت. ایـن مؤسسـه جدید همـه تحقیقات 
اندازه شناسـی و علـوم كوانتـوم را بـا متخصصان فن اندازه شناسـی 
مـورد مطالعـه و بررسـی قـرار می دهـد و تسـهیل كننـده نیازهای 
دانشـگاهی و صنعـت بـوده و آزمایـش، اعتبـار سـنجی و نهایتـاً 
فنآوری هـا و تحقیقـات كوانتـوم جدیـد را تجاری سـازی میك نـد. 
مؤسسـه اندازه شناسـی كوانتـوم بـا گردهمایی مهندسـان، محققان 
دانشـگاهی و دانشـمندان آزمایشـگاه اندازه شناسـی ملـی كشـور 
انگلسـتان در یـك محیـط و فضـای جمعی، نقش كلیـدی در خلق 
صنعـت بریتانیـا كـه مبتنـی بـر فنآوری هــای كوانتـوم می باشـد 

است.  داشـته 
مؤسسـه اندازه شناسـی كوانتوم بعد ازطی یك فرآینـد كاملا رقابتی 
بـه چهاردانشـگاه و مركـز جدیـد علمـی پژوهشـی بیرمینگتـون، 
گلاسـگو، آكسـفورد و نیویـورك مرتبـط شـده اسـت. آقـای جورج 
اسـبورن – ریاسـت دانشـگاه – در اظهاراتش در پاییـز 2013اعلام 
نمـود ایـن چهـار مركـز علمـی آموزشـی توسـط شـورای علمـی 
پژوهشـی، مهندسـی و فیزیـك و با هزینـه ای بالغ بـر 270 میلیون 
پونـد در قالـب برنامه ی فنآوری هــای كوانتوم بریتانیـا پایه گذاری 

تأسیس مؤسسه جدید
اندازه شناسی كوانتوم 

و تأسـیس شـده انـد. ایـن سـرمایه گـذاری باعث شـد تا مؤسسـه 
اندازه شناسـی كوانتـوم نیـز مبلـغ 4 میلیـون پوند را متقبـل نماید و 
ایـن امـر به منظور انتقال فنآوری هــای كوانتوم از آزمایشـگاهها به 

بخـش صنعت طراحی شـده اسـت. 
بریتانیـا نقـش  اندازه شناسـی  اندازه شناسـی كوانتـوم در مؤسسـه 
موجـود  و شـكاف  فاصلـه  بـردن  بیـن  از  در  را  مهمـی  كلیـدی 
بیـن علـم كوانتـوم و تجـارت بـه عهـده دارد. بـه عنـوان مثـال 
توسـعه و گسـترش ساعت هــای اتمـی جهـت ارائـه زمـان دقیـق 
از  یكـی  انگلسـتان  اندازه شناسـی  مؤسسـه  انسـانی.  جوامـع  در 
معدودتریـن آزمایشـگاههای مـدرن دنیـا اسـت كـه بطور پیوسـته 
در حـال گسـترش و توسـعه توانمندی هــای جدیـد خـود از طریق 
برنامه هــای تحقیقاتـی كاربـردی می باشـد و تاریخچـه دراز مدت 
آن در علـم كوانتـوم بـه عملكـرد موفقیت آمیزش در اولین سـاعت 
اتمـی جهـان در پنجاه سـال پیش بر می گـردد. اخیراًً این مؤسسـه 
دقیق تریـن اسـتانداردها ی كوانتـوم را درزمینـه مقاومـت و جریان 
مطـرح كرده اسـت. بعضی از فعالیت هــای در حال انجام مؤسسـه 
نسـل  آخریـن  بررسـی  شـامل  انگلسـتان  كشـور  اندازه شناسـی 
ساعت هــای اتمـی اپتیكی، سیستم هــای لیزری بسـیار بـا ثبات، 
سنسـرهای  از  مجموعـه ای  كوانتـوم،  الكتریـكال  اندازه شناسـی 
كوانتـوم بیـس، ارتباطـات كوانتـوم و متریـال كوانتوم مثـل گرافین 
می شـود. تحقیقـات اندازه شناسـی كوانتوم در دسـت اقدام اسـت تا 
سیسـتم جدیـد یكاهـای بین المللی مبتنـی بر ثابت هــای فیزیكی 
بنیـادی را تأسـیس نمایـد. ایـن مركز اندازه شناسـی كه درراسـتای 
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گـروه ردیاب ها و منابـع NIST PML، قابلیت سـرویس اندازه گیری 
نیـروی لیـزر چند کیلوواتی جدیـدی را برای لیزرهـای پرقدرت نوع 
اسـتفاده شـده توسـط تولیدکننـدگان راه انـدازی کرده انـد، بـرای 
کاربردهایـی نظیـر بـرش و جـوش فلـزات و توسـط ارتـش بـرای 
کاربردهـای ویژه تـر نظیـر خنثی کـردن زمین های مین باز نشـده. 
پیـش از این، NIST تنها مؤسسـه اندازه شناسـی ملـی در جهان بود 
کـه کالیبراسـیون ها را برای نیروی لیـزر و اندازه گیری نیـرو )توان( 

بـالای 1/5 کیلـو وات ارائه می کرد. 
سـرویس جدیـد بـه NIST ایـن امـکان را می دهد کـه ارائه هایش 
را بـرای سـطوح نیـروی بالا تا Kw10 توسـعه دهد. نـور متمرکز از 
لیـزر Kw10 بیشـتر از میلیون هـا برابر و شـدیدتر از نورخورشـیدی 

اسـت که بـه زمین می رسـد. 
پژوهشـگران اخیـراً از ایـن سیسـتم جدیـد بـرای کالیبـره کـردن 
کنتورهـای بـرق کمپانـی در Kw5 بـا عـدم قطعیـت حـدود %1 
بیـش از دو انحـراف اسـتاندارد، درسـتی و دقـت آسـتانه لازم برای 

کاربردهـای نظامـی و تولیـدی پیشـرفته اسـتفاده کردنـد. 
در مقایسـه بـا روش هـای جوشـکاری سـنتی، جوشـکاری لیـزر 
هزینـه کم تـری دارد و محیـط را کم تـر آلـوده می کنـد )منظـور 
جـای جوشـکاری در اطـراف می باشـد(. لیزرهـا می تواننـد بطـور 
پتانسـیل در 25% کاربردهای جوشـکاری صنعتی اسـتفاده شوند که 
می توانـد موجـب صرفه جویـی قابل توجهـی بـرای تولیدکنندگان 

شـود.  آمریکایی 

 NIST سرویس کالیبراسیون 
توسعه یافته برای جوشکاری 
لیزری و کاربردهای دیگر را به 

 راه می اندازد

توانمندی هــای NPL در حركـت اسـت تلاش میك ند تـا از فرآیند 
اندازه گیری هایـی كـه تحقیقـات كوانتـوم را تأیید میك نـد حمایت 

نمایـد و بـه فرآینـد تجاری سـازی سـرعت ببخشـد. 
ــرای  ــود ب ــد ب ــزی خواه ــوم مرك ــی كوانت ــه اندازه شناس مؤسس
ــن  ــری از محققی ــداد كثی ــه و ورود تع ــه جانب ــای هم همكاری هـ
ــایت  ــه س ــگاهی را ب ــكاران دانش ــر هم ــه و دیگ ــش آموخت دان
ــم  ــار تی ــجویان در كن ــد. دانش ــد می گوی ــوش آم ــون خ تتدینگت
علمــی NPL بــا كاركــردن بــر پروژه هـــای تحقیقاتــی بــه آموزش 
نســل جدیــدی از علــوم كوانتــوم و مهندســی مشــغول می شــوند. 
ــا ورود  ــا ب ــد ت ــاش میك نن ــن ت ــگاهی همچنی ــان دانش محقق
ــتانداردهای  ــژه و اس ــات وی ــه NPL از امكان ــی ب ــات علم تجربی
دقیــق قابــل دســترس بطــور دقیــق پیشرفت هایشــان را مشــخص 
ومعتبــر ســازند. اخیــراً تــاش شــده تــا فعالیت هـــای انجــام شــده 
ــی  ــگاههای اندازه شناس ــترش آزمایش ــی و گس ــور معرف ــه منظ ب
ــدف  ــا ه ــوم وب ــای كوانت ــتای فنآوری هـ ــه NPL در راس مؤسس
ــال  ــوم در س ــی كوانت ــه اندازه شناس ــتر مؤسس ــازی بیش فعال س

ــرد.  2015 انجــام گی
 NPL :منبع 
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 آزمایشـگاه ملـی فیزیـک برنامـه آموزشـی یادگیـری الکترونیکـی 
ابعـادی جدیـدی را بنیان گـذاری کرده اسـت که مقدمـه جامعی بر 
موضوع و بررسـی ارتباط آن با همه مراحل پروسـه مهندسـی دارد. 

 اندازه گیری ابعادی 
کاربـر اندازه گیـری رفتارهـای اندازه گیـری را بهبـود می بخشـد و 
از روش هـای خـوب اندازه گیـری پشـتیبانی می نمایـد. مخاطـب 
ایـن برنامـه آموزشـی افـراد حرفـه ای در اندازه گیـری و مدیریـت، 
دانشـجویان، نوآموزها، مهندسـین فارغ التحصیل آنهـا و مخاطبین 
بسـیار علاقمنـد بـه اندازه گیـری ابعـادی می باشـد. اجـرای اولیـه 
رفتارهـای اندازه گیـری دوسـت می تواند در طولانی مـدت در زمان 

و پـول صرفـه جویـی کند. 
ایـن برنامـه آموزشـی متشـکل از 6 واحـد تعاملـی می باشـد کـه از 
طریق آن کاربران مرحله به مرحله پیشـرفت می کنند. با دسترسـی 
بـه درس های ویدئویـی، ارائه های چند رسـانه ای، تمرین ها و انجام 
ارزیابـی رسـمی بـرای گرفتن مـدرک یـا گواهی آموزشـی. رویکرد 
یادگیـری الکترونیکـی قابـل انعطاف به این معناسـت کـه کاربران 
می تواننـد ایـن برنامـه آموزشـی را به راحتـی در کامپیوترهایشـان، 

تبلت ها و گوشـی های هوشـمند در دسـترس داشـته باشـند. 

 در اندازه گیـری NPL در حـال حاضـر سـه واحـد ارائـه می شـود 
و بـه کاربـران ایـن امـکان را می دهـد بـه مهـارت برتـر ابعـادی 
دسترسـی داشـته باشـند و آموزش بنیادی و موضوعات اصلی نظیر 
تولرانـس هندسـی و انـواع تولرانس هـا را ارائـه می دهـد. این سـه 
واحـد، اصـول اندازه گیـری حامی اسـتراتژی های اندازه گیـری را در 
بـر می گیـرد، گسـتره وسـیعی از تجهیـزات اندازه گیـری و مراحـل 
لازم بـرای انتصـاب اسـتراتژی اندازه گیـری، این واحدهـا به زودی 

در دسـترس خواهنـد بود. 
اندازه گیـری ابعادی سـومین برنامه آموزشـی یادگیـری الکترونیکی 
اسـت کـه توسـط ان پـی ال ارائـه می شـود. بعـد از مقدمـه ای 
اندازه گیـری.  قطعیـت  عـدم  بـر  مقدمـه ای  و  اندازه شناسـی  بـر 
مجموعـه ای از یکاهـا براسـاس متـن، توضیـح اندازه گیـری نیـز 
در دسـترس می باشـد کـه مقدمـه ای بـرای برنامه هـای آموزشـی 
یادگیـری الکترنیکی گسـترده تر می باشـد. تعهد ان پـی ال در حفظ 
اسـتانداردهای ملـی اندازه گیـری به این معنا اسـت که پروسـه های 
آموزشـی مـان بطـور مسـتقل مـورد بازنگـری و حسابرسـی قـرار 
می گیرنـد و تضمیـن می کننـد که مـا بهترین خدمات ممکـن را به 

کمپانی هـای بریتانیایـی ارائـه می دهیـم. 

برنامه آموزشی یادگیری الکترونیکی
 اندازه گیری ابعادی جدید
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 در سـال 2010، بریتانیـا در ردیـف چهاردهـم فهرسـت نـوآوری 
جهانـی بـود و امـروز در ردیـف دوم 

در گـزارش پائیـز 2014، وزیـر دارایی، جورج آسـبون اظهار داشـت: 
بریتانیـا هـدف و نـوآوری خـود را مطـرح می کنـد و هیـچ جایـی 
واضح تـر از تعهـد مـان به علـم نیسـت، در سـال 2010، بریتانیا در 
ردیـف چهاردهم فهرسـت نـوآوری جهانی بـود. امروز مـا در ردیف 

دوم هسـتیم. امـا هـدف مـان، بهترین بودن اسـت. 
نـوآوری، مرکـز سـرمایه گزارشـات جدیـد بـوده اسـت و مبنـای 
اهمیـت اقتصـاد بریتانیـا می باشـد. گـزارش دربـاره تأثیر نـوآوری، 
بخـش پژوهـش و فنـآوری در اقتصـاد بریتانیـا توسـط نظام هـای 
اقتصـادی آکسـفورد بـرای AIRTO )مجمع سـازمان های پژوهش 
و فنـآوری( و گـزارش هرمـن هاوسـر در مراکـز پرتـاب در چند ماه 

اخیـر منتشـر شـده اند. 
آخریـن چاپ مجله بینش هـای NPL، نوآوری را از چشـم اندازهای 
مختلـف بررسـی می کنـد، از جملـه واحدهـای دولتـی، گروه هـای 
شـامل  کـه  موفـق  SME هـای  و  پژوهشـی  مؤسسـات  عضـو، 
اپتی کهـای   ،Sellafield شـرکت   ،AIRTO، BIS از  سـهم هایی 

می باشـد.   Nesta و   Trulife

بینش هـا و جرقه هـای فکـری بررسـی می کنـد که چگونـه جامعه 
علـم و فنـآوری در بریتانیـا می توانـد یکجـا جمـع شـود تـا علـم 
جهانـی را ارائـه دهـد که بتوانـد روش زندگی و کسـب و کارمان را 
تغییـر دهـد بر سیاسـت ها و بودجه دولـت تأثیر بگـذارد درحالی که 

بـه افزایـش ارزش و مقـدار پـول ادامـه می دهد. 

بینش ها و نوآوری 

 بسـیاری از منابـع طبیعـی نیـز بطـور طبیعـی رادیواکتیـو هسـتند 
یعنـی فعالیت هـای صنعتـی کـه از آنهـا بهره بـرداری می کننـد نیر 
می تواننـد مـردم را در معـرض تابـش قـرار دهنـد. ضایعات شـامل 
بـار محیطـی و اقتصادی سـنگین می باشـد که بطور مناسـب تمام 
نمی شـوند، امـا بازیافـت می توانـد موجب صرفـه جویـی در هزینه 
قابـل ملاحظـه ای بـرای صنایعـی کـه آن را ایجـاد می کند شـود. 
ایـن پـروژه، روش هـای جدید و وسـایلی جدیـد بـرای اندازه گیری 
رادیونوکلیدهـای در حـال وقـوع و همچنیـن مـواد مرجـع جدیـد 
بـرای کالیبراسـیون آنهـا را طراحـی می کنـد. همچنیـن داده هـای 
هسـته ای را بهبود می بخشـد بطوریکه با متلاشـی شـدن بسـیاری 
از پیوندهـای اورانیـوم و توریـوم، زنجیره ها تا حد ممکـن می توانند 

بطـور دقیـق اندازه گیری شـوند. 
اندازه گیـری قابـل ردیابـی جدیـد بـه اسـتانداردهای  روش هـای 
و  محصـولات  صنعتـی،  خـام  مـواد  بـرای   CEN/CENELEC

می شـوند.  پیشـنهاد  ضایعـات 
بـا ایجـاد اندازه گیری هـای دقیـق و قابـل اطمینان تـر و بهبودیافته 
رادیونوکلیدهـای طبیعـی در حال وقوع، این پـروژه تضمین می کند 
کـه اگـر این مواد خام در پروسـه های صنعتی وجود داشـته باشـند، 
آنهـا ندانسـته میـزان رادیواکتیویتـه را در ضایعـات و محصـولات 

نهایـی افزایـش می دهند. 

 ماده رادیواکتیو طبیعی
ممانعت از ورود تابش به 

 ضایعات و محصولات تمام شده
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ــبورگ  ــكان شــهر گیترس ــارس 2015 م ــانزدهم م ــنبه، ش  دوش
ــارس 2015  ــی 27 م ــمینار: 16 ال ــزاری س ــان برگ ــكا، زم آمری
شــركت كننــدگان ایــن دوره آموزشــی: بخــش صنعــت اسپانســر، 
دفتــر بین المللــی اوزان و مقیــاس هــا. زمــان شــروع برگــزاری 
ــام: روز  ــت ن ــت ثب ــن مهل ــی 17 عصــر، آخری ــح ال دوره: 8 صب

ــه 2015.  ســه شــنبه، 24 فوری
سـمینار اندازه شناسـی جـرم یـك دوره آموزشـی در دسـت اقـدام 
دو هفتـه ای اسـت. در ایـن دوره آموزشـی تركیبـی از تقریبـاً %30 
سـخنرانی ها و 70% اسـناد و مـدارك منتـج شـده از كارگاههـای 
آموزشـی كـه كارآمـوز با تركیـب فرآیندهـا و معادلات بحث شـده 
در كلاس، بـه اندازه گیـری می پـردازد مـورد نقـد و بررسـی قـرار 
می گیـرد. این سـمینار بـر چگونگی فهـم فرآیندهـای اندازه گیری، 
كاربـرد اندازه گیـری در حـوزه جـرم و معـادلات و محاسـبات مورد 
نیـاز، تمركز دارد و شـامل بهره بـرداری از تجهیزات آزمایشـگاهی، 
مـرور نشـریات، اسـتانداردها، ویژگیهـا و تولرنس هــای مربـوط به 
اندازه گیـری می شـود. از موضوعـات آموزشـی ایـن دوره می تـوان 
بـه رونـد كالیبراسـیون جرم اشـاره كـرد كـه در IR 6969 منتشـر 
شـده و برای كالیبراسـیون اسـتانداردهای جـرم مورد اسـتفاده قرار 

می گیـرد. 
 در طـول زمان برگزاری سـمینار اندازه شناسـی جـرم بحث تجزیه 
و تحلیـل آمـاری، روش هــای كنتـرل اندازه گیـری فرآیندهـای 
مرتبـط بـا جـرم، تجزیـه و تحلیل عـدم قطعیـت و ارائه گزارشـات 

كالیبراسـیون ISO/IEC 17025 مـورد توجـه ویـژه قـرار می گیرد. 
در پایـان سـمینار، شـركت كننـدگان قادر خواهنـد بود: 

از فرآیندهــای صحیــح بــرای حصــول اطمینــان از كیفیــت 
ــی  ــت ردیاب ــا قابلی ــری جــرم ب ــج اندازه گی ــق و نتای خــوب، دقی

ــد. ــتفاده نماین اس
ــع  ــه كمــك مناب ــدی و اساســی هــر موضــوع را ب ــم كلی مفاهی
مرجــع و اســاید بــه یكدیگــر و همچنیــن بــه مدیرحــوزه جــرم 

و كالیبراســیون توضیــح دهنــد. 
توضیـح دهنـد كـه چگونـه موضوعـات فـوق متناسـب با سیسـتم 
بـود  خواهـد  فراگیرقـادر  اسـت.   ISO/IEC 17025 مدیریتـی 
فرآیندهای كالیبراسـیون جرم را اجرا و از منابع مرجع اسـتفاده كند 
و وظایـف آزمایشـگاهی را در جهـت توسـعه و بهبـود فرآیندهـای 

مؤثـر در كالیبراسـیون بـه خوبـی انجـام دهد. 
 الزامات فنآوری

فراگیــر بایــد در جهــت توســعه و اســتفاده از صفحــات گســترده 
بــرای محاســبات پیچیــده مرتبــط، به خوبــی آموزش دیده باشــد. 
فراگیــر بایــد قــادر بــه دسترســی بــه برنامه اكســل مایكروســافت 
باشــد )ورژن هـــای 2003، 2007یــا 2010 قابــل دســترس 

هســتند( 
ــوص  ــوق اداری در خص ــد از حق ــر بای ــاز، فراگی ــورت نی  در ص

ــد.  ــوردار باش ــا برخ ــال فایل ه ــت و انتق دریاف
 NIST :منبع 

برگزاری سمینار اندازه شناسی جرم
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طولانـی  تجربـه  و  سـابقه  بـا  بین المللـی،  فیزیکـدان  ایـن 
پژوهـش  ملـی  مؤسسـه  رئیـس  تجربـی،  پژوهـش  زمینـه  در 
اندازه شـناختی، (INRIM) مؤسسـه ایتالیایـی بـرای توسـعه و ترویج 
فعالیت هـای پژوهشـی دربـاره اندازه گیری هـا در همـه بخش هـا 
می باشـد. در جشـن سـالروز مؤسسـه تاریخی گالیله فراریز در شهر 
توریـن، مـا بـا پرفسـور اینگوسـکیو، اسـتاد اندازه شناسـی در ایتالیا 
دربـاره چشـم اندازهای آینده اش و نقش او در پیشـرفت کشـورش 

صحبـت کردیـم.
پرفسـور اینگوسـکیو، در مؤسسـه الکتروفنـی ملـی  (IEN)گالیلـه 
فراریـز کـه 80 سـال پیـش در شـهر توریـن تأسـیس شـد، اسـتاد 
می باشـد. او پیشـگام مؤسسـه ملی پژوهـش اندازه شـناختی حاضر 

می باشـد. 
آیـا ایـن تاریـخ بـرای شـما معنـا دارد و چگونـه مطالعـه 
اندازه گیری هـا در طی چنـد قرن اخیر تکامل یافته اسـت ؟
تاریخچـه اندازه شناسـی، یعنـی علمی که بـه اندازه گیـری یکاهای 
فیزیکـی در همـه زمینه هـای علمـی و فنآوری مربوط می باشـد که 
در پایـان قـرن نوزدهـم با کنوانسـیون متـر و امضای 17 کشـور از 
جملـه ایتالیـا آغاز شـد و اخیراً به حدود دهها کشـور رسـیده اسـت. 
هـدف این کنوانسـیون که دربـاره یکاهای مختلـف فیزیکی، مانند 
متـر، کیلوگـرم و یکای فشـار و انرژی بود و توسـعه اسـتانداردهای 
مرجـع در همـه متغیرهـای اسـتفاده شـده در صنعت بود کـه مورد 

قبول همه گرفت.  

بعـد از ایـن کنوانسـیون کشـورهای مختلـف شـروع بـه تأسـیس 
مؤسسـات اندازه شـناختی کردنـد کـه تعامـل قابـل توجهـی بیـن 
صنایـع داشـت. یـادآوری مـی کنیـم کـه ایتالیـا بازسـازی صنعتی 
بزرگـی داشـت. توریـن نامـزد بـود کـه پایتخـت صنعـت ایتالیـا 
و دانشـمند مهمـی از پیدمونـت، گالیلـه فراریـز باشـد. او بـا میدان 
مغناطیسـی چرخـان خـود، سیسـتمی بـرای تغییـر شـکل انـرژی 
هیدرولیـک از آب جـاری کوه هـای آلپ بـه انـرژی الکتریکی ابداع 
کـرده بـود. مؤسسـه الکتروفنـی ملـی تأسـیس شـده در توریـن در 
سـال 1934 بعـد از گالیلـه نامگـذاری شـد. ایـن مؤسسـه از ابتـدا 
مشـغول بـه استانداردسـازی یکاهـای الکتریکی بود . مثاًل جریان 
بـرق، مقاومـت و توان  و نقش شـاخصی در رشـد صنعتی ایتالیا ایفا 
کرد. سـال ها بعد مؤسسـه گالیله با مؤسسـه اندازه شناسـی گوسـتاو 
کولونتـی در سـال 2006 ادغـام شـد و مؤسسـه ملـی پژوهشـی 
اندازه شـناختی حاضـر (INRIM) تأسـیس شـد. در حـال حاضـر، 
   (INRIM)دارای چندیـن سـاختمان می باشـد و بـه محوطه هـای 

فنـآوری و علمـی مـدرن توسـعه یافتـه اسـت. موقعیـت تاریخـی 
معتبـرش، میـزان نمایشـگاه تجهیـزات و دسـتگاه های اندازه گیری 

و از همـه مهمتـر، دینـام گالیلـه فراریـز می باشـد. 
 )INRIM( صنعتـی،  توسـعه  بلکـه  دانـش،  تنهـا  نـه 
در  پژوهـش  و  علمـی  بخش هـای  همـه  پیشـرفت  در 
دارد.  مهمـی  نقـش  ثبـات  بـا  معتبـر  اندازه گیری هـای 
زمینه هـا  کـدام  در  کـه  بگوییـد  مـا  بـه  می توانیـد  آیـا 

 زبان اندازه گیری ها ؛ 
مصاحبه با ماسیمو اینگوسکیو، فیزیکدان مشهور بین المللی 

 INRIM و رئیس مؤسسه ملی پژوهشی اندازه شناختی ایتالیا 

31

ماهنامه
سال اول  شماره 9  بهمن 93



اندازه شناسـی در مطالعـات امـروز دخیـل بـوده اسـت ؟
امـروزه، اندازه شناسـی در دو جهـت مهـم و اصلـی توسـعه می یابد: 
از یـک جهـت، مطالعـه یکاهـای فیزیکـی رشـته ای کـه در آن 
"رقابـت" میـان کشـورها بـرای توسـعه یکاهـای قابـل تجدیـد و 
دقیـق اندازه گیـری در سـیتم بین المللـی در حـال تکویـن اسـت. 
از جهـت دیگـر، لازم اسـت بـه برخـی بخش هـای علمـی، نظـم 
داده شـود ، نظیـر شـیمی، کشـاورزی، محیـط یـا غـذا، کـه در آن 
اسـتانداردهای بین المللی یا منابع دقیق هنوز در دسـترس نیسـتند. 
بعنـوان مثـال، هـدف اندازه شناسـی در رشـته محیط زیسـت، تهیه 
اسـتانداردهای دمـا و رطوبت اسـت کـه می تواند در هـر جای زمین 
مشـترک باشـد و اثبات می کند که دسـتگاه اندازه گیری در شـرایط 
مختلـف و نرمـال، دقیـق می باشـد. بـه این دلیل اسـت کـه برخی 
پژوهشـگران از مؤسسـه مـا برخـی ابزارهـای اندازه گیـری را در 
آزمایشـگاه اورسـت یـا قطـب شـمال آزمایـش کردنـد. بـا توجه به 
رشـته غـذا و کشـاورزی، اندازه گیـری دقیـق رطوبـت بـرای ایمنی 

غـذا و حفـظ خـواص مـواد غذایی و قابلیـت هضم آن، بسـیار مهم 
می باشـد. بـا توجـه بـه ایـن مسـئله، یکـی از پروژه هـای اروپایـی 
مؤسسـه مـان در رابطـه بـا اندازه گیـری رطوبـت برای ایمنـی غذا، 

اخیـراً مـورد تصویب قـرار گرفته اسـت. 
اندازه شناسـی در همـه بخش هـای علمـی مهـم می باشـد، پـس 
شـامل رشـته هایی اسـت کـه بـا بهداشـت سـروو کار دارد از جمله 

پزشـکی و. . . 
یـک رشـته پژوهشـی بسـیار جالـب، تصویـر بـرداری بیولوژیکـی 
فراصـوت و طنیـن  پزشـکی( می باشـد: تصویربـرداری  )زیسـت، 
مغناطیسـی. در ایـن مـورد وظیفـه مـا درک و تشـخیص میـزان 
ممنوعیـت اسـت کـه در آن درمان هـا یـا فنـون تشـخیصی دیگـر 
می تواننـد زیـان بخـش باشـند. بعالوه بـه لطـف فنـون جدیـد و 
عصبـی(  )رشـته های  نورون هـا  می توانیـم  مغـزی  اسـکن های 
را مشـاهده کنیـم و تأثیراتـی کـه داروهـای متعـدد می تواننـد بـر 
سـلول های مغـزی داشـته باشـند را تحـت پایـش و کنترل داشـته 

 . شیم با
اندازه شناسـی  کلاسـیک  مطالعـات  برخـی  بـه  بیاییـد 
در  کـه  رشـته ای  برگردیـم:  متـر  اندازه گیـری  نظیـر 
پرفسـور  دارد.  تـری  بیـش  حضـور  تـان  مؤسسـه  آن 
اینگاسـکیو، کدامیک توسـعه ایـن اندازه گیری می باشـد؟

نمونـه اولیـه متـر، اسـتاندارد متشـکل از آلیـاژ پلاتینیـوم و ایریدیم 
  (BIPM)نگهداشـته شـده در دفتـر بین المللـی اوزان و مقیاس هـا
در پاریـس می باشـد. بـا این وجـود، تعریـف متر بعنوان طـول موج 
تابـش در سـال 1960 دوبـاره تعریف شـد. سـپس به عنوان مسـیر 
پیمایـش نـور در طـی فاصلـه زمانـی مشـخص کسـر بـی نهایـت 
کوچـک ثانیـه در اوایـل سـال های 80 تعریف شـد. بنابراین تعریف 
اسـتاندارد جدیـد حاکـی از اینسـت کـه متـر، یکایـی "در ثانیـه " 
نمی باشـد بلکـه اندازه گیـری تعریف می شـود کـه ارتبـاط نزدیکی 
با زمان دارد. بنابراین این رشـته بسـیار گسترده اسـت و استانداردها 
بایـد در گسـتره های بسـیار وسـیع تعریف شـوند از بسـیار بزرگ تا 
بسـیار کوچـک. یکـی از کارهای ما بعنـوان مثال، اسـتاندارد کردن 
پروسـه اسـتفاده شـده برای معرفی ذرات نانو استفاده شـده در مواد 
آرایشـی بهداشـتی و درون کاشـت ها می باشـد تا اطمینـان حاصل 
شـود کـه آنهـا خواصشـان را حفظ می کننـد و بی خطـر و بی ضرر 
می شـوند یـا اندازه گیـری دقیـق فاصله بیـن اندازه شناسـی ابعادی 
وابسـته بـرای پایـش محیط های تولیـد و پروسـه ها در کارخانجات 
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که از پروسـه های مکانیکی آغاز می شـود، مهم و حیاتی می باشـد.
در واقـع این اندازه گیری زمان اسـت که همی شـه مـا را میخکوب 
می کنـد. بمـدت هـزاران سـال، توجه فیلسـوف هـا، دانشـمندان و 
متفکریـن را بـه خـود جلـب کرده اسـت و امـروز بخشـی از کار ما 

می باشـد. 
می توانیـد توضیـح دهید زمـان امـروز چگونـه اندازه گیری 
می شـود و کـدام چشـم اندازهـا و دیدگاه هـا بـا توجـه به 

ایـن موضوع می باشـد؟
در عصـر مـدرن، اندازه گیـری زمان بـا پاندول گالیله آغاز می شـود، 
در جاییکـه همـه نوسـان ها در طـول همـان دوره زمانـی روی داد. 
پـس "چالش" توسـعه نوسـان گرهـا بود یعنـی پاندول هایـی که با 
فرکانـس در حـال افزایـش در هـر ثانیـه، نوسـان پیـدا می کردنـد. 
جاییکـه  در  شـد،  منجـر  کوآرتـز  سـاعت های  توسـعه  بـه  ایـن 
کریسـتال کوآرتـز ده هـا هزار نوسـان در هـر ثانیه ایجـاد می کند تا 
سـاعت های اتمـی موجـود کـه در آنها زمان بوسـیله نوسـان اتم ها 
تنظیـم می شـود. در حال حاضر زمان رسـمی بوسـیله نوسـان های 
اتـم سـزیوم اعالم می شـود )بیلیون هـا بـار در ثانیه( کـه می تواند 
بـا دقـت بیشـتر از میلیونیـم ، بیلیونیوم ثانیـه اندازه گیری شـود. این 
سـاعت ها با دو منشـأ اتمی در مؤسسـه ما در شـهر تورین هسـتند 
کـه بـرای توزیـع زمان جهانی اسـتفاده می شـوند کـه آن را تعریف 

در سـطح جهـان کردیم. 
تصـور می کنـم کـه رسـیدن بـه اسـتانداردهای اندازه گیـری زمانی 
که بتواند بهتر از اسـتانداردهای موجود باشـد نسـبتاً سـخت اسـت. 
برعکـس، منبع هـای جدیـد ممکـن اسـت بـه ایـن رشـته راه پیدا 
کننـد. عالوه بـر سـاعت های اتمـی سـزیومی کـه بـه مـدت 20 
سـال در حـال کار هسـتند هم اکنـون نوع جدید سـاعت های اتمی 
توسـعه یافتـه کـه بـر مبنـای اتـم لیتربیـوم می باشـند و می توانند 
نوسـان های قابـل اندازه گیـری در درسـتی حداقـل یـک صـد بـار 
بیشـتر ایجـاد کننـد. آن بیـش از حـد بـه نظـر می رسـد امـا ایـن 
میـزان درسـتی اضافـی، ایـن سـاعت ها را نسـبت به جاذبـه زمین 
حسـاس تر می سـازد زیـرا همـان طـور که توسـط تئوری انیشـتین 
دربـاره نسـبیت عمومـی داده شـد ، زمـان در بـالای کوه نسـبت به 

سـطح دریـا کمـی سـریع تر می گـذرد. 
ایـن اجـازه می دهد تغییـرات جاذبـه با درسـتی بیشـتر اندازه گیری 
شـود و اطلاعـات ژئودزی )زمین سـنجی( بدسـت آید یعنی شـکل 
زمیـن و همچنیـن تغییـرات گرانشـی روی داده با تغییـر فصلها، ما 

در حـال حاضـر آزمایشـاتی در این موضـوع انجام می دهیـم: ما در 
اینجـا در شـهر توریـن، سـاعت اتمی را با سـاعت قرارداده شـده در 
ارتفاعـات در تونـل Frejus با همکاری مؤسسـات ملی کشـورهای 

اروپایـی دیگر مقایسـه می کنیم. 
 از تونـل Frejus تـا فضـا، INRIM در پـروژه گالیلـه اروپایـی برای 

توسـعه سیسـتم هدایـت و جهت یابی شـهری مشـارکت دارد. 
مـا بسـیار مفتخریم که یکـی از مراکـز اروپایی برای پایـش داده ها 
از همـه ماهواره هـای سیسـتم ماهـواره گالیلـه هسـتیم گـه نقـش 
بسـیار شـاخصی دارد، زیـرا اندازه گیـری درسـتی زمـان با درسـتی 
تأمیـن کننـده تعییـن موقعیـت اولیـن سیسـتم ماهواره ای شـهری 
اروپایـی، ارتبـاط نزدیکـی دارد. بعالوه مـا سـنت بسـیار قدیمی در 
ضـرب گرفتـن )ریتـم زمانـی( داریـم همانطـور که توسـط بتهوون 
معروف نشـان داده می شـود که به پیشـنهاد مؤسسـه گالیله فراریز 
زمـان را بمـدت چندیـن سـال در کانال هـای RAI TV در سـاعات 

عصـر بـه خـود اختصـاص داده بود،. 
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 مأموریت اورست: 
آزمایشگاه INRIMدر بلندترین 

نقطه جهان 

مشاهده واندازه گیری انتقال 
نورونی در یک حیوان زنده برای 

نخستین‌بار

در اردوی اصلی اورست در ارتفاع بیش از 5000 متر، ایستگاه علمی 
طراحی و سـاخته شـده در ایتالیـا، به منظور انجـام اندازه گیری های 

دقیق برای مطالعه شـرایط اقلیمی راه اندازی شـد. 
(IN�  پژوهش�گران مؤسس�ه مل�ی پژوه�ش اندازه ش�ناختی ایتالی�ا

(RIM، قطعـات و تجهیـزات ایسـتگاه را در طـول سـفر طولانـی و 

شـاق علمـی در ارتفاعـات بـالا بـه قلـه اورسـت آوردند. 
این ایسـتگاه که بلندترین آزمایشـگاه اندازه شـناختی اسـت، تنظیم 
تجهیـزات اندازه گیـری داده هـای اندازه شـناختی را امـکان پذیـر 
می سـازد: رطوبـت، فشـار، دمـا، سـرعت هـوا. ایـن ایسـتگاه در 
رصدخانـه و آزمایشـگاه بین المللـی هرمـی قرار داشـت: مرکزی در 

 .Nepali Everest پائیـن 
کـه  شـد  انجـام  ایتالیایـی  محققیـن  توسـط  اورسـت  مأموریـت 
شـامل MeteoMet، اندازه شناسـی – هواشناسـی می باشـد، پـروژه 
بین المللـی هماهنـگ شـده توسـط INRIM و بـا بودجـه اتحادیـه 

اروپایـی تحـت برنامـه پژوهشـی اندازه شناسـی اروپایـی. 
اندازه گیری   اندازه شناسی دقیق  علم  ارائه روش  برنامه  این  هدف 
در سرویس هواشناسی می باشد. هدف نهایی MeteoMet گردآوری 
داده های معتبر درباره اقلیم از محیطی که کمی توسط بشر تغییر 
یافته مانند محیط مشاهده شده در ارتفاعات، به منظور اندازه گیری 

مقدار واقعی تغییرات اقلیمی می باشد. 

محققـان سوئیسـی با اسـتفاده از یک رویکرد جدید کـه ژنتیک را با 
فیزیـک نـور ترکیب می‌کنـد، برای نخسـتین‌بار موفق به مشـاهده 
و اندازه‌گیـری مسـتقیم انتقـال نورونـی در یک حیوان زنده شـدند. 
بـه گـزارش سـرویس علمی ایسـنا، نورون‌ها، سـلول‌های سیسـتم 
طریـق  از  و  شـیمیایی  سـیگنال‌های  انتقـال  بوسـیله  عصبـی، 
اتصالاتـی موسـوم به سـیناپس با یکدیگـر ارتباط برقـرار می‌کنند، 
ایـن انتقـال سیناپسـی بـرای مغـز و نخاع حیاتی اسـت کـه باعث 

ایجـاد سـیگنال‌های خارجـی می‌شـود. 
بررسـی انتقـال سیناپسـی در حیوانـات زنده بسـیار دشـوار اسـت و 

بایـد از شـرایط مصنوعی اسـتفاده شـود. 
محققـان مؤسسـه فنـآوری فـدرال سـوئیس بـا اسـتفاده از روشـی 
موسـوم بـه اپتوژنتیـک، بـرای نخسـتین‌بار موفـق بـه مشـاهده 

مسـتقیم انتقـال نورونـی در یـک حیـوان زنـده شـدند. 
در ایـن روش از نـور بـرای کنترل دقیق فعالیـت نورون‌های خاصی 

در موجود زنده بصورت لحظه‌ای اسـتفاده شـد. 
بـه گفتـه محققـان، روش اپتوژنتیـک بـرای تهیـه تصویـر بزرگتـر 
از ارتبـاط بیـن انـواع مختلـف نورون‌هـا در سـایر مناطـق مغـز نیز 

کاربـرد دارد. 
بررسـی انـواع مختلـف نـورون می‌تواند به دانشـمندان بـرای درک 
عملکردهـای مغـز ماننـد تفکـر، رفتـار، زبـان، حافظـه و اختلالات 

ذهنـی کمـک کند. 
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مــرگ بیــش از 10 میلیــون نفــر در ســال بــه دلیــل اســتفاده از 
آنتی بیوتیک ها در سطح جهان

داروی مقـاوم در برابـر عفونـت ها)آنتی بیوتیـک( باعث مرگ بیش 
از 10 میلیون نفر در سـال در سـطح جهان می شـود  بیش از مرگ 
 بـه دلیـل سـرطان  مگر اینکـه تا سـال 2050 اقدامی صـورت گیرد 
برای کمک به ده ها سـال مقابله با رکورد کسـادی در توسـعه آنتی 
  (NPL)بیوتیـک، تیم بین المللی با رهبری آزمایشـگاه ملـی فیزیک
در حـال توسـعه اندازه شناسـی در حـد فاصـل بیـن علـوم زندگـی 
و فیزیکـی می باشـد تـا مبنـای مولکولـی بـرای آنتـی بیوتی کهای 

جدیـدی کـه در مقاومـت باکتریایی چشـمگیر هسـتند ایجاد کند. 
از زمــان اقدامــات پیشــگامانه Florey و Chair، مــا بــرای درمــان 
بیماری هــای عفونــی از جملــه ذات الریــه از قدیــم از آنتــی 
بیوتی کهــا اســتفاده کــرده ایــم. آنتــی بیوتیــک هــا، مؤثــر، ارزان 
ــا از مرگ هــای ناشــی  ــه آســانی در دســترس هســتند و تقریب و ب
ــر  ــا تغیی ــا زمان ه ــد. ام ــرده ان ــری ک ــم جلوگی ــای ک از عفونت ه
ــدارد  ــرعت هش ــا س ــد ب ــب جدی ــتون های ط ــن س ــد و ای می کن

ــد.  ــن می باش ــال فروریخت ــده ای در ح هن
آخریــن گزارشــات دولــت هشــدار می دهــد کــه داروی مقــاوم در 
برابــر عفونت هــا باعــث مــرگ بیــش از 10 میلیــون نفر در ســال در 
ســطح جهــان می شــود. بیــش از مــرگ بــه دلیــل ســرطان، مگــر 
اینکــه تــا ســال 2050 اقدامی صورت گیــرد. ضرورت ایــن موضوع، 
ســازمان بهداشــت جهانــی(WHO) را واداشــته کــه رســماً راه حلــی 
بــرای حــل مســئله دوره بعــد از آنتــی بیوتیک ناخواســته پیــدا کند. 
پرفسـور لـورا پیـدوک، میکـروب شـناس معـروف جهـان و مدیـر 

ابتـکار عمـل جهانـی "مکانیسـم آنتی بیوتیـک" به رهبـری بریتانیا 
گفـت: مـا به سـرمایه گذاری بیشـتر و مدل هـای تجـاری جدید نیاز 
داریـم تـا مطمئن شـویم ایـن خط لوله بـا مولکول هـای نویدبخش 
پُـر می شـود، تـا تضمیـن شـود کـه می توانیـم ایـن مسـئله را حل 
کنیـم و مطمئـن شـویم داروهـا زمانـی وجود دارنـد که بیمـاران به 

آن احتیـاج دارند. 
 در پاسـخ بـه ایـن چالـش، دانشـمندان در NPL در صـف مقـدم 
ایجـاد زیربنـای اندازه گیـری بیوفیزیکی جدید بـا ترکیب روش های 
کامپیوتـری، آزمایـش و مهندسـی هسـتند کـه در R&D در دنیـای 

پـس از آنتـی بیوتیـک ویـژه و خاص می باشـند. 
ــرای  ــری ب ــای اندازه گی ــاز پژوهــش NPL، ایجــاد زیربن نقطــه آغ
ــا  ــه ب ــرای مقابل درک مفصــل مکانیکــی توانایــی طبیعــی بــدن ب
ــل،  ــطه تکام ــه بواس ــی ک ــن توانای ــک چنی ــد. ی ــت می باش عفون
بــدون تغییــر باقــی مانــده اســت، شــامل اجــزای پروتئیــن کوتــاه 
اســت کــه نقطــه ضعــف ســلول باکتریایــی غشــای آنــرا از بیــن 

می بــرد. 
این اجزاء، برنامه های مولکولی هسـتند که خواص چگونگی و زمان 
هجـوم بـه سـلول های باکتریایـی را رمز گـذاری می کنند تـا آنها را 
از سـلول های انسـان متمایز سـازند. رمز گشـایی این برنامـه ها، از 
طریـق اندازه گیری هـای دقیق، مبنـای مولکولی ایجـاد می کند که 
ممکـن اسـت اثبـات کنـد برای توسـعه اصولـی آنتـی بیوتی کهای 
و حیاتـی هسـتند.  بیوتیکـی، شـاخص  آنتـی  ابزارهـای  و  جدیـد 
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مطالعه NIST نشان می دهد ممکن است  نور بر سلامت ذرات نانو 
تأثیر بگذارد در واقعیت، نوری به مکان های تاریک می تابد. اما گاهی 
برای پیدا کردن آن واقعیت در اولین مکان، بهتر است در تاریکی 
فنآوری  و  استانداردها  ملی  مؤسسه  در  یافته ها  آخرین  این  ماند. 
NIST، روش هایی را برای آزمون ایمنی ذرات نانو نشان می دهد. 

معلوم شد که آزمون های قبلی برخی ذرات نانو را نشان می دهند که 
می توانند بر DNA ما آسیب برسانند و ممکن است بوسیله مواجهه 

نور غیر عمدی در آزمایشگاه، منحرف شود. 
دهنده  تشکیل  مواد  تیتانیوم،  دی اکسید  از  شده  ساخته  نانو  ذرات 
آنها برای استفاده روی بدن )در کرم ضد  متعارف رنگ هستند و 
بنفش جلوگیری می کند( و حتی  نور ماورای  از برخورد  آفتاب که 
ظاهری  اینکه  برای  سالاد  مانند  غذایی  مواد  )در  بدن  داخل  در 
سفیدتر سازد(. مشخص شده است که در حضور نور و آب، این ذرات 
می توانند مواد شیمیایی بسیار واکنشی، خطرناکی را تشکیل دهند که 
رادیکال های آزاد نامیده می شود و می تواند به DNA آسیب برساند. 
از آنجا که نور به قسمت داخلی بدن انسان نمی رسد، دانشمندان 
از  آزاد  بواسطه تشکیل رادیکال های  نانو  این ذرات  پذیرفته اند که 

واکنش نور، به سلول ها آسیبی نمی رسانند. 
بـا این وجـود، برخی از مطالعات اخیر با اسـتفاده از سـلول ها حاکی 
از ایـن اسـت کـه دی اکسـید تیتانیـوم می توانـد بـه DNA آسـیب 
برسـاند حتـی در تاریکـی، امـکان توزیـع دارد. از آنجـا کـه چنیـن 
یافته هایـی می توانـد مسـائل سالمت و بهداشـتی مهمـی داشـته 
باشـد، تیم NIST تشـکیل می شـود تـا تعیین کنـد آیا نـور در واقع 

بـرای ذرات نانـو لازم اسـت تـا بـه DNA صدمه برسـانند؟
ایمنـی  بـرای  آزمونـی  مـا  می گویـد:   NIST از  پیترسـون  الیجـا 
خـود ذرات صـورت ندادیـم. آن آزمـون بـرای تعیین هـای دیگـر 
بـود. نگرانـی اصلـی مـا ایـن اسـت کـه اطمینـان حاصـل شـود 
اندازه گیری هـای دقیـق  انجـام  بـرای  دانشـمندان دانـش کافـی 
داشـته باشـند. این آزمون ها، بازنمودهای دقیق از واقعیت هسـتند. 
نانــو  ذرات  معــرض  در  را   DNA از  نمونه هایــی   NIST تیــم 
ــی  ــرار داد. برخ ــف ق ــرایط مختل ــت ش ــوم تح ــید تیتانی دی اکس
ــت  ــل رؤی ــا قاب ــش ی ــاورای بنف ــور م ــرض ن ــا در مع از نمونه ه
قــرار داده شــدند در حالیکــه بقیــه بــه دقــت و عمــداً در تاریکــی 
ــه  ــی ک ــا زمان ــه ت ــه مواجه ــدند از لحظ ــته ش ــه داش ــل نگ کام
آســیب DNA اندازه گیــری شــد. ایــن تیــم متوجــه شــد کــه تنهــا 
هنــگام مواجهــه در آزمایشــگاه یــا نــور مــاورای بنفــش، ضایعــه 
اصلــی DNA ایجــاد شــد، نوعــی آســیب DNA مرتبــط بــا هجــوم 
ــات  ــی در مطالع ــت اصل ــم ؟ عل ــری تی ــا. نتیجــه گی ــکال ه رادی
ــه  ــد ک ــگاهی باش ــط از آزمایش ــور محی ــت ن ــن اس ــه ممک اولی

ــود.  ــیب DNA می ش ــث آس ــته باع ناخواس
نتایـج حاکـی از ایـن اسـت کـه ذرات نانـو دی اکسـید تیتانیـوم 
هنگامـی کـه در تاریکـی نگـه داشـته می شـوند بـه DNA آسـیبی 
نمی رسـانند. پیترسـون می گویـد: ایـن یافته هـا نشـان می دهد که 
شـرایط آزمایشـگاهی نظیـر نـور و روشـنایی بایـد به دقـت کنترل 
 DNA شـود قبـل از اینکـه نتایجـی دربـاره تأثیـرات ذرات نانـو بـر

شـود.  گرفته 

تأثیر نور بر سلامت ذرات نانو 
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 تـوان صـوت، مقـدار کلـی صـوت تابیـده شـده از منبـع، نظیـر 
اسـپیکر می باشـد و اغلـب برای توصیـف بازده صوتـی محصولات 
فنـی اسـتفاده می شـود. ایـن تعریـف، آن را از محیـط و فاصلـه تـا 
منبـع مسـتقل می سـازد امـا در واقـع توان صـوت می توانـد تنها از 
اندازه گیری دیگر نظیر فشـار صوت در موقعیت خاص تعیین شـود. 
ایـن تعریف غالبـاً موجب روش های اجرایی مختلـف در تعیین توان 
صـوت منبـع خـاص می شـود کـه نتایـج مختلـف تولیـد می کند و 
بـه عـدم قطعیت هـای تا سـطح چندیـن دِسـی بلِ منجر می شـود. 
که مقایسـه الزامـات قانونی تعریف شـده را بـرای محافظت نویز با 

نتایـج اندازه گیـری در میدان غیرممکن می سـازد. 
ایـن پـروژه، اندازه گیری هـای غیـر قابـل ردیابـی تـوان صـوت را 
برقـرار می سـازد و اسـتاندارد اولیـه ای بـرای تحقق یـکای وات در 
صـوت هوایـی بـا عدم قطعیـت موردنظـر 0/5دسـی بل را توسـعه 
می دهـد. همچنیـن منابع توان صـوت اولیه را کـه از آن یکای وات 

می توانـد بـه کاربـران منتشـر شـود را توسـعه می دهد. 

وسـیله تصویربـرداری دقیـق  NIST (PIF)در بولـدر، کولـو، انـواع 
ابزارهـای پیشـرفته بـرای اندازه گیـری دقیـق سـاختار و ترکیـب 
کننده هـای مـواد شـیمیایی در مقیاس هـای کم تـر از نانـو را مهیـا 
می کنـد. ایـن تصاویـر برای مطالعه اخیـر NIST تهیه شـدند که به 
ایـن نتیجـه رسـید که نانـو ذرات طال می تواننـد بعنـوان کنترل ها 
برای مطالعات سـم شناسـی عصبی در آزمایشـگاه اسـتفاده شـوند 
زیـرا آنها در سـلول اسـکلت عصب های در حال گسـترش، اختلال 

نمی کنند.  ایجـاد 
ـــگران  ـــه پژوهش ـــرداری (PIF) ب ـــزار تصویرب ـــد دو اب ـــت جدی قابلی
ایـــن امـــکان را داده تـــا اثبـــات کننـــد کـــه ذرات طـــای 30 
ـــد.  ـــی بودن ـــرو عصب ـــلول های پیش ـــل س ـــع داخ ـــر در واق نانومت
میکروگـــراف در(a)  ســـلول را بعـــد از مواجهـــه بـــا ذرات نانـــو نشـــان 
ـــمت های  ـــردن قس ـــرای بازک ـــز ب ـــون متمرک ـــوی ی ـــد. پرت می ده
ســـلول بـــرای نشـــان دادن قســـمت داخلـــی اســـتفاده شـــد. 
پژوهشـــگران می تواننـــد کل ســـلول را بـــاز کننـــد تـــا ســـطح 
ــو  ــذب ذرات نانـ ــاره جـ ــد و دربـ ــان دهنـ ــدد را نشـ مقاطع متعـ
ـــا  ـــر ب ـــلول متناظ ـــرش س ـــر (b) ب ـــد. تصوی ـــات کســـب کنن اطلاع
ـــه  ـــه مجموع ـــا ب ـــد. فلش ه ـــان می ده ـــن در (a) را نش ـــط چی خ
ـــه توســـط میکروســـکوپ  ـــد ک ـــاره می کنن ـــو اش )خوشـــه( ذرات نان
ـــاط  ـــو )نق ـــد(c) ذرات نان ـــیده ش ـــر کش ـــه تصوی ـــم ب ـــون هلی ی

ـــلول.  ـــای س ـــک غش ـــن( نزدی روش

 وات هوایی
اندازه گیری های جدید توان صوت

پژوهش در تصاویر
 برشی از ذرات نانو در سلول عصبی
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TU Braunscweig دانشـگاه تحقیقاتـی بـا سـابقه ای می باشـد. 

بـه مـدت بیـش از 260 سـال، تحصیالت رده اول در رشـته های 
علـوم مهندسـی را ارائـه کـرده  و در خـط مقـدم توسـعه فنـآوری 
فعالیت داشـته اسـت. این دانشگاه، عضو شـبکه TU 9، کنسرسیوم 

مؤسسـات فنـآوری برتـر آلمان می باشـد. 
بـرای 12000 دانشـجو، ایـن دانشـگاه ورود بـه زندگـی حرفـه ای 
می باشـد. 6 دانشـکده و 110 مؤسسـه، 63 برنامه درجه ای مختلف 
را ارائـه می کننـد و امکانـات عالی بـرای تحقیق میان رشـته ای در 
رشـته های مهندسـی، علوم اجتماعی و ادبیات باسـتان در دسـترس 

می باشـد. 
بـه عنـوان منطقـه تحقیقاتی، ایـن دانشـگاه، مکانی کامـل و عالی 
بـرای مؤسسـه فنآوری می باشـد. بسـیاری از مؤسسـات تحقیقاتی 
ملـی عمـده در داخـل و اطراف برانشـویگ قرار دارد. شـرکت هایی 
بـا شـهرت جهانـی ماننـد Volkswagen و Siemens در منطقـه 
قطعـات  از  تحقیقاتـی  رشـته های  گسـتره  هسـتند.  برانشـویگ 
الکترونیکـی ریـز، اندازه شناسـی، اطلاعـات و فنـآوری ارتباطـات 
گرفتـه تا مهندسـی حمل و نقـل، تحقیقات هوا و فضـا، بیوفنآوری 

و مهندسـی محیطی. 
تراکـم بـالای صنعت و امکانات تحقیقاتی، شـرایط عالـی برای کار 
تحقیقاتـی میـان رشـته ای ارائه می کند. دانشـجویان و دانشـمندان 
عمدتاً از این پتانسـیل علمی وسـیع و بسیاری مشـارکت های فعال 
بین دانشـگاه، مؤسسـات تحقیقاتی و صنعت بهـره می برند. آخرین 
نتایـج علمـی و پیشـرفت های جدید، بخش اصلـی تدریس در همه 

سـطوح می باشند. 
برنامه هـای تدریـس در دانشـگاه برانشـویگ TU با هـدف رویکرد 

میان رشـته ای می باشـد. 
 TU Braunscweig بـرای اطلاعـات بیشـتر، لطفـاً از وب سـایت

نمایید.  دیـدن 
 ثبت نام

دلایـل خوبـی بـرای کار دربـاره پایـان نامـه دکتـرا در برانشـویگ 
TU یـا PTB وجـود دارد: موضوعـات چالش برانگیـز در صف مقدم 

دانـش علمـی، پروژه های کاربـردی با هدف حل مسـائل حیاتی در 
بهبـود کیفیـت زندگـی، رقابت جویی تجـاری و حفاظـت از محیط 
فرصت هـای  و  بی نظیـر  علمـی  و  فنآوریکـی  زیربنـای  زیسـت، 

آموزشـی و تحصیلی بیشـتر. 
بـرای ثبـت نـام در B-IGSM، بایـد مـدرک کارشناسـی ارشـد یـا 
مدرکـی هم ارز آن در فیزیک، شـیمی، مهندسـی بـرق یا مکانیک، 
علـم اطلاعـات یـا رشـته های مربوطـه دیگـر داشـته باشـید. بـه 
عالوه، شـما بایـد در PTB یا برانشـویگ TU مقام دکترا را داشـته 

باشید. 
آیـا شـما موقعیت دکتـرا را در PTB یا برانشـویگ TU هنوز ندارید؟ 
لطفـاً به صفحـات وب PTB و برانشـویگTU  بـرای موقعیت های 

Phd آزاد نگاهـی بیاندازید. 

درخواست شما باید شامل:
 CV شما

 کپی دیجیتال از دیپلم تان

دانشگاه
TU Braunscweig
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و   B-IGSM خصــوص  در  انتظارات تــان  جملــه  از  انگیــزه   
ندازه شناســی ا

 خلاصه ای از پروژه  دکترا. 
 ساختار

دانشـکده تحصیلات تکمیلی متشـکل از 50 دانشـجو، دانشـمندان 
و محققیـن ارشـد می-باشـد که به عنوان مشـاور و گـروه مدیریت 
عمـل می کننـد. همـه ایـن اعضـاء، جلسـه عمومـی را تشـکیل 
می دهنـد و حداقـل یـک بـار در سـال تشـکیل می شـود تـا درباره 
پیشـرفت های علمـی و موضوعـات سـازمانی بـه بحـث بنشـینند. 
و مساعدت  مدیریت  گروه  ریاست  با  تکمیلی  دانشکده تحصیلات 
ماه  دو  هر  مدیریت  گروه  می باشد.  دفتر  و  آموزشی  برنامه  مدیر 
تشکیل جلسه می دهد. این گروه شامل رئیس )سخنگو(، مدیر برنامه 
آموزشی، سه عضو از برانشویگ TU، سه عضو از PTB و دو نماینده 
دانشکده  فعالیت های  مسئول  مدیریت  گروه  می باشد.  دانشجویی 
می باشد، از جمله همه فعالیت های علمی و آموزشی، عضوگیری و 

انتخاب اعضای دانشجو، امور مالی و روابط عمومی. 
سـخنگو، مسـئول ارائـه خارجـی می باشـد و B-IGSM را رهبـری 
Meinhard Schil� کند. در حال حاضر سـخنگو، پرفسـور دکتـر  یمی

ling از برانشـویگ TU می باشـد. 

مدیـــر برنامـــه آموزشـــی، ســـخنگو را در انجـــام وظایفـــش حمایـــت 
ــزی و  ــه ریـ ــامل برنامـ ــف شـ ــد. وظایـ ــتیبانی می نمایـ و پشـ
ــر  ــاوه، مدیـ ــه عـ ــد. بـ ــی می باشـ ــه درسـ ــی برنامـ هماهنگـ
ـــورد  ـــی و شـــخص م ـــاور عموم ـــوان مش ـــه عن ـــی ب ـــه آموزش برنام
ــر  ــد. مدیـ ــل می کنـ ــرا عمـ ــجویان دکتـ ــرای دانشـ ــاس بـ تمـ
 habil، Corinna kroner، PTB ـــر ـــی، دکت ـــی فعل ـــه آموزش برنام

می باشـــد. 
دفتر B-IGSM، پشـتیبانی اضافی در همه امور کاربردی و سـازمانی 

می کند.  ایجاد 
 برنامه درسی

ــه  ــد ک ــی می باش ــای الزام ــای کنفرانس ه ــی برمبن ــه درس برنام
درک جامعــی از هــم جنبه هــای اندازه شناســی مــدرن ایجــاد 
ــی  ــوم طبیع ــی عل ــای درس ــولًا در آن برنامه ه ــه معم ــد ک می کن
یــا برنامه هــای مطالعاتــی مهندســی گنجانــده نمی شــود و 
اندازه شناســی  رشــته  دو  در  ویــژه  کنفرانس هــای  همچنیــن 
ــی  ــه درس ــاوه، برنام ــه ع ــی و ب ــول اندازه شناس ــی و اص صنعت

ــاب روز می باشــد.  شــامل کلاس هــای باســتانی و کلاس هــای ب
ــال طــول می کشــد.  ــه س ــولًا س ــه معم ــان نام ــل پای تکمی

 استقبال
اندازه شناسـی، علـم اندازه گیـری صحیح، مبنای جامعـه صنعتی تان 
می باشـد کـه براسـاس تقسـیم کار می باشـد. اندازه شناسـی بـر هر 
بعُـد زندگی مـان عماًل تأثیر می گـذارد و پیشـرفت اندازه شـناختی، 
محـرک کلیـدی بـرای توسـعه فنی و نـوآوری می باشـد. بـا درنظر 
گرفتـن چالش هـای اجتماعی و اقتصـادی که با آن مواجه هسـتیم، 
نقـش توسـعه بیشـتر انـدازه  شناسـی بـرای پیشـرفت در علـم و 

فنـآوری، اهمیـت فوق العـاده ای دارد. 
چندین سال پیش، قدیمی ترین و مشهورترین دانشگاه فنی آلمان، 
دانشگاه برانشویگ و یکی از مؤسسات اندازه گیری عالی در جهان، 
اندازه شناختی  آموزش  مرکز  تا  شدند  محلق  یکدیگر  به   )PTB(
بین المللی  تکمیلی  تحصیلات  دانشکده   )B-IGMS( بین المللی 
اندازه شناسـی برانشـویگ را تأسـیس کنند تـا دانش اندازه شـناختی 

را در همـه زمینه هـای علم و مهندسـی افزایـش دهند. 
رشـته های تحقیقاتی مـان، اندازه شناسـی بـرای علم، اندازه شناسـی 
صنعتـی و اصـول اندازه شناسـی می باشـند. فرضیه هـای تحقیقاتی 
دانشـکده تحصیالت تکمیلـی بـرای دانشـجویان آزاد می باشـد از 

همـه زمینه هـای علمـی را ارتبـاط قوی بـا اندازه شناسـی. 
ــد  ــق جدی ــده ای را در تحقی ــم ش ــری تنظی ــۀ دکت B-IGSM درج

ــد و در  ــه می کن ــناختی ارائ ــت اندازه ش ــه صلاحی ــا برنام ــراه ب هم
ــکده  ــود. دانش ــادر ش ــد ص ــناختی می توان ــی اندازه ش ــا گواه اینج
درکســب  دکترایــش  دانشــجویان  از  تکمیلــی  تحصیــات 
صلاحیت هــای کلیــدی در اندازه شناســی بــا ارائــه برنامــه درســی 
ــن در  ــق و همچنی ــناختی و تحقی ــم اندازه ش ــوص مفاهی در خص
خصــوص ســاختارهای اندازه شناســی و فعالیت هــای نظارتــی 

ــد.  ــتیبانی می کن پش
مطالعه موفقیت آمیز در B-IGSM شما را برای دوره های صنعتی و 
آموزشگاهی واجد صلاحیت می کند. شما با برنامه دوره آموزشی طراحی 
شده بطور فردی پشتیبانی می شود و قادر می شوید صلاحیت های 
دهید.  توسعه  و  تحکیم  آینده تان  حرفه ای  دوره  برای  را  کلیدی 
سـفرهای گروهی به باغ هـای مشـهور Herrenhausen در هانوود 
یـا بازارهـای سـنتی کریسـتمس، تجربه فرهنگـی را ارائـه می کند 
کـه مطمئن هسـتیم برای باقـی زندگیتان خاطره انگیـز خواهد بود. 
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ESA As� و سـازمان های فضایـی مهم بریتانیا، نیروهـا را با NPL 
tronout tim peake بریتانیایـی و Raspberry pi یکـی کرده انـد 

تـا فرصتـی را بـرای طراحـی و کدگـذاری برنامه های کاربـردی یا 
انجـام آزمایـش فضایـی به دانـش آمـوزان ارائه دهنـد. دو کامپیوتر 
Raspberry pi برنامـه ریـزی می شـوند تـا برای ایسـتگاه فضایی 

 TIM بـه عنـوان بخشـی از مأموریـت 6 ماهـه  (ISS)بین المللـی
هدایـت شـود و هـر دوی آنها بـه بـورد Astro pi متصل می شـوند 

کـه مجموعـه ای از سنسـورها و ابزارها می باشـد. 
رقابـت Astro pi رسـما در کنفرانـس BETT )24-2 ژانویه 2015( 
افتتـاح می شـود و بـرای همـه دانـش آمـوزان ابتدایـی راهنمایـی 
سـاکن در بریتانیـا آزاد می باشـد. ایـن رقابـت توسـط مجموعـه ای 
از منابـع آموزشـی حمایـت می شـود کـه توسـط Raspberry pi و 

ESERO-UK در حـال توسـعه می باشـد. 

Tim Peake در طـول مأموریتـش در ISS قصـد دارد کامپیوترهای 

Astro pi را در موقعیت هـای مختلـف روی بـورد ISS بکار گیرد. او 

سـپس، کـد برنـده را که در حـال چرخش اسـت بارگیـری می کند 
و آنهـا را بـرای اجـرا تنظیـم می کنـد و داده هـای تولیـد شـده را 

گـردآوری می کنـد و سـپس ایـن را بـه زمیـن جاییکـه در آن بـه 
تیم هـای برنـده توزیـع می شـود، دانلـود می کنـد. 

 Tim Peake گفــت: مــن واقعــا دربــاره ایــن پــروژه، هیجــان زده 
ــت  ــی حمای ــع بریتانیای ــات و صنای ــکاری مؤسس ــتم و از هم هس
کــرده ام. حــوزه وســیعی بــرای علــم ســرگرم کننــده و گــردآوری 
داده هــای مفیــد بــا اســتفاده از سنســورهای Astro pi روی بــورد 
ــت، فرصــت  ــن رقاب ــی وجــود دارد. ای ــی بین الملل ایســتگاه فضای
ــاره  ــا درب ــد ت ــا می کن ــوان مهی ــراد ج ــرای اف ــری را ب ــی نظی ب
مهارت هــای رقابتــی اصلــی کــه در آینــده برایشــان مفیــد 
می باشــد یــاد بگیرنــد کــه همــراه بــا ســرگرمی و تفریــح اســت. 
بـرای کمـک به دانـش آمـوزان در توسـعه کُدشـان، پنـج موضوع 
الهـام بخـش برای تحریـک تفکر علمـی و خلاقیت طراحی شـده 
اسـت. این موضوعات شـامل: سنسـورهای فضا پیما، تصویربرداری 

ماهـواره، اندازه گیری هـای فضـا، ترکیـب داده هـا و تابش فضا. 
ــس  ــامل: آژانـ ــت Astro pi شـ ــل در رقابـ ــازمان های دخیـ سـ
Raspberry pi، ESERO-UK، ESA، AIR� �ـا ، �ـی بریتانیـ  فضایـ

 .NPL آزمایشـــگاه هســـته ،BUS، CGI، Speace KTN

فرستادن Raspberry pi به فضا
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